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1. WSTEP

1.1. Cel i zakres opracowania

Elektryfikacja w transporcie stanowi jeden z kluczowych tematdéw rozwoju wspétczesnych miast. Rzady
wielu panstw prowadzg od lat dziatania majgce zacheca¢ obywateli do nabywania pojazdéw
napedzanych pradem, rowniez Polska podjeta od roku 2017 dziatania zmierzajgce do stworzenia
warunkow dla rozwoju elektromobilnosci oraz paliw alternatywnych (prad, gaz skroplony/sprezony)
w sektorze transportowym, dlatego tez 11 stycznia 2018 roku zostata uchwalona ustawa
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz.U. 2019 poz. 1124 z pézn. zm.). Nowe regulacje maja
stymulowaé rozwdj transportu nisko- i zeroemisyjnego oraz zastosowanie paliw ekologicznych.
W szeregu przepisdéw ustawa wskazuje na polskie samorzady jako jednego z wazniejszych uczestnikéw

procesu zmian w zakresie wykorzystania energii w transporcie.

W zwigzku z powyzszym opracowana Strategia Rozwoju Elektromobilnosci Gminy Krynica-Zdrdj (z
perspektywg do 2035 r.) stanowi odpowied? na potrzebe zrownowazonego rozwoju rynku mobilnosci
nastawionej na wykorzystanie pojazdéw zeroemisyjnych w Polsce, a takze prowadzong polityke
klimatyczno-transportowa. Przyjeta strategia i realizacja jej zatozenn pozwolg obok usprawnienia ruchu
miejskiego na ograniczenie niskiej emisji i poziomu hatasu generowanego przez sektor transportowy w

miescie.

Celem opracowania niniejszego dokumentu byto przeprowadzenie oceny mozliwosci, okreslenie planu
dziatan oraz analiza mozliwych do realizacji inwestycji jakie nalezy podjgé aby w petni wykorzystac
potencjat rozwoju elektromobilnosci w gminie. Plan dziatan i harmonogram ich wdrazania opracowany
zostat w taki sposdb aby w jak najbardziej optymalny sposéb sprosta¢ potrzebom transportowym
i Srodowiskowym. Opracowana Strategia jest spdjna z dokumentami strategicznymi i planistycznymi
obowigzujgcymi na terenie miasta oraz dotychczas realizowanymi inicjatywami Smart City. Ponadto
w sposdb zintegrowany wprowadza rowniez nowe elementy Smart City w zakresie transportu do dziatan

rozwojowych gminy.

Malowniczy gorski krajobraz oraz blisko$¢ Popradzkiego Parku Krajobrazowego sprawia, iz Gmine
Krynica-Zdréj mozna zakwalifikowa¢ do najatrakcyjniejszych turystycznie miejscowosci w Polsce.
Porastajgce gorskie zbocza lasy, duze nastonecznienie, niewielka ilo$¢ opaddw stwarzajg wymarzone
warunki dla kuracjuszy i wczasowiczow, natomiast liczne szlaki wyznaczone po atrakcyjnych terenach
Beskidéw — dla turystow, dlatego tez szczegdlng troskg nalezy w gminie nieustannie otaczacé kwestie
zwigzane z ochrong jakosci powietrza, w tym rowniez poprzez wykorzystanie narzedzi zwigzanych

z elektromobilnoscig, zapraszajagc do wspdtpracy mieszkancow i turystéw. Podczas prac nad
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dokumentem przeprowadzono konsultacje spoteczne. W celu zbadania opinii mieszkaricow w zakresie
elektromobilnosci miejskiej zardwno na etapie zbierania danych, formutowania wnioskéw jak i na etapie
uzgodnien umozliwiono udziat zainteresowanym podmiotom udziat w pracach nad dokumentem.
Odpowiednie wykorzystanie opinii 0sdb wspottworzacych ruch gminny pozwolito na stworzenie
dokumentu nie tylko zgodnego z prowadzong polityka rozwoju, ale réwniez wychodzgcego naprzeciw
oczekiwaniom i potrzebom osdb, ktore beda korzystac z produktéw i rezultatéw powstatych w wyniku
jego uchwalenia. Podsumowanie przeprowadzonych konsultacji zawarto w rozdziale 6.2 a takze

szczegotowo opisano W Raporcie z ankietyzacji, stanowigcym Zatacznik nr 1 do niniejszego dokumentu.
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1.2. Zrédta prawa

Zmiany jakie mozna zaobserwowac w zwigzku z rozwojem transportu wywierajg bezposredni wptyw na
strefe regulacji prawnych, ktére muszg uwzglednia¢ postep technologiczny i jago konsekwencje
spoteczne. Coraz szybciej rozwijajgcy sie rynek samochoddéw elektrycznych jest jednym z wiekszych
wyzwan ostatnich lat dla prawodawcédw. Do niedawna Polski stan prawny nie zawierat szczegétowych
przepisow dedykowanych elektromobilnosci, ktére w catosciowy sposdb regulowatyby to zagadnienie.
W roku 2014 Komisja Europejska wydata dyrektywe (2014/94/UE z dnia 22 pazdziernika 2014 r.)
dotyczgcag rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych. Ten akt prawny nakfada na panstwa
cztonkowskie obowigzek rozwoju odpowiedniej infrastruktury, m. in. wprowadzajgc swojego rodzaju
utatwienia i zachety dla potencjalnych inwestoréw. Przyczynito sie to do powstania Planu rozwoju
elektromobilnosci w Polsce oraz Krajowych ram polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych,
ktére sg dokumentami strategicznymi przyjetymi przez Rade Ministréw. Na podstawie przyjetych
strategii, uchwalono ustawe o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych z dnia 11 stycznia 2018 r.,,
ktéra wprowadza rowniez zobowigzania dla samorzaddw terytorialnych, m.in. sporzadzenie Analizy
kosztow i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem przy s$wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej
autobuséw zeroemisyjnych. Wszystkie instrumenty jakie zostaty zaprojektowane w nowej ustawie
zmierzajg do upowszechnienia zaréwno w transporcie publicznym jak i prywatnym pojazdéw

napedzanych elektrycznie. Najwazniejsze wymogi dla JST wynikajace z ustawy to:

e Zapewnienie udziatu pojazdoéw elektrycznych we flocie uzytkowanych pojazdow.

Jednostka samorzqdu terytorialnego, z wyfqczeniem gmin
i powiatdw, ktorych liczba mieszkaricow nie przekracza 50 000,
zapewnia, aby udziat pojazdow elektrycznych we flocie
uzytkowanych pojazddow w obstugujgcym jg urzedzie wynosit co
najmniej 30% liczby uzytkowanych pojazdow.

Art. 35, ust. 1 ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych

Zgodnie z art. 35, ust 2 jednostka samorzadu terytorialnego, z wytgczeniem gmin i powiatéw,
ktérych liczba mieszkaricdw nie przekracza 50 000 wykonuje zadania publiczne z wytgczeniem
publicznego transportu zbiorowego, przy wykorzystaniu co najmniej 30% pojazdow
elektrycznych lub pojazdéw napedzanych gazem ziemnym lub zleca wykonywanie tych zadan,
podmiotowi, ktérego co najmniej 30% floty pojazddéw uzytkowanych przy wykonywaniu tego

zadania stanowig pojazdy elektryczne lub pojazdy napedzane gazem ziemnym. Zasad tych nie
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stosuje sie natomiast do zlecania wykonania zadania publicznego, ktérego wartosc¢ nie
przekracza réwnowartosci kwoty 30 000 euro wyrazonej w ztotych.

e Swiadczenie ustugi lub zlecanie $wiadczenia ustugi komunikacji miejskiej podmiotom, ktérego
udziat autobusow zeroemisyjnych we flocie uzytkowanych pojazdéw na obszarze tej jednostki
samorzad terytorialnego wynosi co najmniej 30%.

e Zapewnienie minimalnej (okreslonej w ustawie) ilosci ogdlnodostepnych stacji tadowania
pojazdow elektrycznych.

e Mozliwos¢ utworzenia stref czystego transportu.

W celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na zdrowie ludzi
i Srodowisko w zwigzku z emisjqg zanieczyszczeri z transportu
w gminie liczgcej powyzej 100 000 mieszkaricow dla terenu
srédmiejskiej zabudowy lub jej czesci, stanowiqgcej zgrupowanie
intensywnej zabudowy na obszarze Ssrodmiescia, okreslonej
w miejscowym  planie  zagospodarowania  przestrzennego,
a w przypadku jego braku w studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy, mozna ustanowic na
obszarze obejmujgcym drogi, ktorych zarzqdcg jest gmina, strefe
czystego transportu, do ktdrej ogranicza sie wjazd pojazddw innych
niz:

1) elektryczne;

2) napedzane wodorem;

3) napedzane gazem ziemnym.

Art. 39, ust. 1 ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych

Zgodnie z zapisem w art. 39 ust. 1 ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych Gmina Krynica-
Zdrdj nie miesci sie w wyznaczonych kryteriach, a tym samym nie jest zobowigzane do ustanowienia
strefy czystego transportu.

Przy opracowaniu Strategii Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Krynica-Zdrdj wykorzystano wyzej
opisane akty prawne, a takze miejskie dokumenty strategiczne i planistyczne takie jak Strategia Rozwoju
miasta i gminy Krynica-Zdrdj, czy Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe dla Gminy Krynica-Zdrdj na lata 2012-2030.
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1.3. Cele rozwojowe i strategie gminy

Dokumentem okreslajgcym cele i strategie rozwoju gminy jest uchwalona w roku 2013 Strategia
Rozwoju miasta i gminy Krynica-Zdrdj. Zgodnie z przyjeta w dokumencie wizjg rozwoju Krynica-Zdréj ma
by¢ osrodkiem atrakcyjnym do Zzycia ze wzgledu na prezng, opartg na zdywersyfikowanej turystyce
i wyspecjalizowanych ustugach gospodarce, tad przestrzenny i czyste srodowisko oraz unikatowy klimat
spedzania czasu wolnego. Tej wizji podporzgdkowana zostata misja i cztery gtdwne cele strategiczne,
ktérych realizacja poprzez wytyczone zadania, ma pozwoli¢ na osiggniecie pozgdanej sytuacji spoteczno-

gospodarcze;.

W ramach czterech podstawowych celéw strategicznych okreslono kierunki rozwoju, ktére mogg byc
zrealizowane miedzy innymi poprzez rozwéj elektromobilnosci. Nakreslone w dokumencie misja i cele
szczegotowe, ktére budujg podstawy i fundament dziatat rozwojowych w Krynicy-Zdroju przedstawiajg

sie nastepujaco:

WIZJA

GMINA KRYNICA-ZDROJ JEST ATRAKCYJNYM MIEJSCEM DO ZYCIA
ZE WZGLEDU NA:

prezng, opartg na
zdywersyfikowanej turystyce fad przestrzenny i czyste unikatowy klimat spedzania
i wyspecjalizowanych srodowisko czasu wolnego
ustugach gospodarce

———

MISJA

Osiggniecie wizji jest sprawg wszystkich mieszkaricéw gminy. Naturalnym podmiotem, ktéry
powinien w sprawny sposob taczy¢ spontaniczne interesy poszczegdlnych podmiotéw sg organy
gminy. Warto podkresli¢, ze nie wszystkie procesy zwigzane z rozwojem gminy zalezg od wtadz

samorzgdowych, wtadze te powinny jednak wykorzystywaé swoje kompetencje w taki sposéb
aby maksymalizowac szanse osiggniecia wizji rozwoju. Misje tych organéw mozna sformutowac
w nastepujgcy sposob:

KOORDYNACJA | WSPARCIE DZIAtAN LOKALNEJ SPOLECZNOSCI W CELU URZECZYWISTNIENIA
WIZJ1 KRYNICY- ZDROJU.
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CELE STRATEGICZNE

CEL 1. CEL 2.

Estetyczne i efektywne
gospodarowanie przestrzenia
w miescie i gminie

CEL 3. CEL 4.

Zwiekszenie dostepu do informacji
oraz skutecznej wspétpracy gminy
z innymi podmiotami na rzecz
rozwoju regionu

Wzmocnienie potencjatu
gospodarczego Krynicy-Zdroju

Podnoszenie jakosci kapitatu
ludzkiego i spotecznego mieszkarncow
Krynicy-Zdroju

W strategii rozwoju gminy przyjeto podejscie ewolucyjne, ktdre nie wymaga okreslenia ram czasowych
(chociaz jak wskazuje sie w dokumencie okres do 2020 bedzie miat najwieksze znaczenie). Nalezy
natomiast podkresli¢, iz pomimo opracowania niniejszego dokumentu w momencie, kiedy uptywa
wskazany w strategii jako kluczowy realizacja jego zatozen bedzie stanowita kontynuacje dotychczas
przyjetego kierunku rozwoju zréwnowazonego, z jednoczesnym uwzglednieniem wspdtczesnych,
aktualnych trenddw i wyzwan rozwojowych, wsréd ktérych niewatpliwie jednym z najistotniejszych jest
walka z pogarszajgcym sie stanem s$rodowiska naturalnego oraz strefa rozwoju transportu

zeroemisyjnego jako narzedzie walki z tym problemem.
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1.4. Charakterystyka gminy

Gmina Krynica-Zdréj jest gming miejsko-wiejskg zlokalizowang w potudniowo-wschodniej czesci
wojewddztwa matopolskiego, w powiecie nowosgdeckim. Sgsiaduje z czterema gminami:

e od pdtnocy z gming Grybow,

e od zachodu z gming tabowa,

e od potudniowego zachodu z gming Muszyna,

e od wschodu z gming Uscie Gorlickie (powiat Gorlicki).
Od potudniowego wschodu graniczy natomiast ze Stowacjg (przejazd przez granice mozliwy

w miejscowosci Muszynka).

Rysunek 1: Potozenie Gminy Krynica-Zdrdj na tle wojewddztwa i powiatu

W ujeciu fizyczno-geograficznym gmina potozona jest na pograniczu dwdéch makroregionéw — Beskidu
Zachodniego i Beskidu Srodkowego — nalezacych do podprowincji Zewnetrznych Karpat Zachodnich.
Krynica-Zdrdj, dzieki swym walorom przyrodniczo-krajobrazowym, jest gming turystyczno-
wypoczynkowg. W sktad gminy wchodzi 8 sotectw: Berest, Czyrna, Mochnaczka Nizna, Mochnaczka
Wyzna, Muszynka, Piorunka, Polany i Tylicz oraz miasto Krynica-Zdrdj, posiadajgce status uzdrowiska
ustanowionego uchwatg nr LII/364/2010 Rady Miejskiej w Krynicy-Zdroju z dnia 21 czerwca 2010 roku

w sprawie ustanowienia Statutu Uzdrowiska Krynica-Zdréj (z pdzniejszymi zmianami).

Powierzchnia gminy wynosi 145,3 km?, za$ liczba mieszkaficdw w gminie w roku 2018 wyniosta 16 777
0s6b. Gestosé¢ zaludnienia na obszarze gminy w tym kresie to 116 os./km? przy czym na terenie miasta
wskaznik ten jest znacznie wyzszy niz na obszarze wiejskim (gestos$¢ zaludnienia dla miasta to 269

0s./km? natomiast dla obszaru wiejskiego 58 0s./km?).
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i " i.
LICZBA DROG| KRAJOWE/ SCIEZKI
POWIERZCHNIA MIESZKANCOW WOJEWODZKIE ROWEROWE TERENY ZIELONE

Odlegtos¢ Gminy Krynica-Zdrdj od najwiekszych osrodkdw miejskich w Polsce zaprezentowano na

ponizszej mapie (Rysunek 2).
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Rysunek 2: Odlegtosci z Krynicy-Zdroju do gtownych osrodkéw miejskich w kraju
Gmina potozona jest w odlegtosci 102 km od Krakowa (stolicy wojewddztwa matopolskiego) oraz 310 km
od Warszawy. W Krakowie oraz Rzeszowie znajdujg sie najblizsze polskie miedzynarodowe porty lotnicze
(Miedzynarodowy Port Lotniczy im. Jana Pawfa Il Krakdw-Balice i Port lotniczy Rzeszéw-Jasionka). Do
Balic dojecha¢ mozna drogg krajowg DK75 oraz autostradg A4, za$ do portu lotniczego Rzeszdw-Jasionka
drogg krajowg DK28 oraz autostradg A4. W podobnej odlegtosci od gminy znajduje sie réwniez

miedzynarodowy port lotniczy w Koszycach na Stowacji.

Dostepnos$¢ komunikacyjna Gminy Krynica-Zdrdéj realizowana jest przede wszystkim przez transport
drogowy i kolejowy. Przez teren gminy przebiega droga krajowa nr 75 Brzesko — Krynica i droga Tarnow
— Grybow — Krzyzéwka, ktéra taczy sie z waznym traktem karpackim biegngcym na linii Zywiec — Ustrzyki
Dolne. Droga nr 75 stanowi wazne potgczenie Krakowa z potudniowo-wschodnig czescig wojewddztwa,

jest takze jednym z powigzan tej czesci wojewddztwa ze Stowacja. Dla gminy jest to najwazniejsze

12

s o
A

&



STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSC]I
dla Gminy Krynica-Zdrdj

potaczenie zewnetrzne na kierunku wschdéd-zachdd z centrum wojewddztwa, siedzibg powiatu
w Nowym Saczu oraz ze Stowacjg. Droga stuzy takze potgczeniom wewnetrznym i obstudze terendw
wschodniej czesci gminy. Drogami wojewddzkimi przebiegajgcymi przez teren Gminy Krynica-Zdrdj sg

nastepujgce odcinki:

e droga wojewddzka nr 971 o przebiegu Krynica-Zdréj — Muszyna — Piwniczna, tgczaca Krynice-
Zdréj z Muszyng, drogg powiatowg prowadzacg z Muszyny do przejscia granicznego
w Leluchowie oraz drogg krajowg nr 87, tgczaca Nowy Sacz z przejsciem granicznym
w Piwnicznej. Droga stanowi gtéwnag ulice w centrum i potudniowej czesci Krynicy-Zdroju.

e droga wojewddzka nr 981 o przebiegu Zborowice — Grybdéw — Krzyzéwka — Krynica-Zdrdj,
wyprowadzajgca ruch z miasta w kierunku drogi nr 75 i dalej do Nowego Sgcza oraz taczaca
gmine ze wschodnimi terenami wojewddztwa. Droga ta stanowi gtéwng ulice w centrum
i potnocnej czesci Krynicy-Zdroju, oraz zapewnia potgczenia wewnetrzne w pétnocnej czesci

gminy.

Pomimo niedogodnosci takich jak potozenie na obrzezu wojewddztwa oraz gorzyste uksztattowanie
terenu sie¢ transportowa gminy tworzy system w pefni powigzany z ukfadem krajowym
i miedzynarodowym, co stwarza dogodne warunki do rozwoju powigzan komunikacyjnych z catym

wojewddztwem i Polska.

Miasto posiada réwniez potgczenie linig kolejowg Muszyna — Krynica (trasa nr 105), ktére jest
odgatezieniem miedzynarodowego korytarza kolejowego tgczacego Tarndw z Leluchowem
(i biegngcego dalej na potudnie Europy). Obecnie rola kolei w obstudze komunikacyjnej gminy jest
jednak niewielka ze wzgledu na ograniczong oferte i zbyt dtugie czasy podrézy. Ponadto w Gminie
Krynica-Zdrdj funkcjonuje kolej linowo-terenowa na Goére Parkowg, kolej gondolowa na Jaworzyne

Krynickg oraz koleje krzesetkowe.

Obstuge przejazdow w miescie i czeSciowo w gminie zapewnia Komunikacja Uzdrowiskowa,
organizowana przez gmine. Uzupetnieniem jej sg przewoznicy prywatni. Powigzania zewnetrzne,
gtéwnie z Nowym Sgczem oraz Krakowem, obstuguje wielu przewoznikow i tabor o zréznicowanej
pojemnosci. Dworzec autobusowy znajduje sie przy dworcu kolejowym. Najwiecej autobusow kursuje
wzdtuz drég wojewddzkich i powiatowej do Tylicza. Oferta przewozowa jest dostosowana do
istniejgcego zapotrzebowania. Najwiecej kursow wykonywanych jest w dni powszednie, szczegdlnie

w godzinach szczytowych.
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KRYNICA-ZDROJ

KRAKOW WARSZAWA RZESZOW KOSZYCE

Gospodarka gminy od lat kojarzona jest z dobrze rozwinietg sferg ustug uzdrowiskowych i turystycznych.
W 2018 roku na terenie Gminy krynica-Zdrdj dziatalno$¢ prowadzity 2 084 podmioty zarejestrowane
w rejestrze REGON. Zasoby podmiotéw gospodarczych w gminie tworzone sg przede wszystkim przez
jednoosobowe dziatalnosci gospodarcze oraz firmy mikro, tj. podmioty zatrudniajgce od O do 9
pracownikdw. Stanowity one ok. 96,4% wszystkich funkcjonujgcych przedsiebiorstw (2 009 podmiotow).
Znacznie mniejszg czes¢ stanowig podmioty gospodarcze zatrudniajgce wiecej niz 10 pracownikow. W
kategorii 10-49 pracujgcych miescito sie 59 podmiotéw, w kategorii 50-249 zatrudnionych — 13
podmiotdw, a ponadto na terenie gminy dziatalno$¢ prowadzity 3 jednostki zatrudniajgce od 250 do 999
pracownikéw. W gminie nie identyfikuje sie podmiotéw gospodarczych zatrudniajacych wiecej niz 1000

0sob.

Jednym z wiodacych profili miejscowych firm jest szeroko pojeta turystyka, wraz z catg baza
towarzyszacg, obejmujaca: wynajem pokoi, przewdz osdb dorozkami i saniami, prowadzenie parkingdw,
biura turystyczne, ustugi przewodnickie, wypozyczalnie sprzetu sportowego, rowerdw, wyciagi
narciarskie i tym podobne. Analizujac dziatalnos$¢ gospodarczg skupiong wokdt turystyki, tj. wedtug PKD
2007 — zakwaterowanie i ustugi gastronomiczne (sekcja |) oraz kultura, rozrywka i rekreacja (sekcja R),
w Gminie Krynica-Zdréj w obu wyzej wymienionych sekcjach dominuje przedsiebiorczos¢ prywatna. Od
roku 2016 ilos¢ podmiotdw zarejestrowanych na terenie gminy wzrasta, przyjmujac staty trend dodatni,
za$ poziom bezrobocia stale spada, udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnosci w wieku

produkcyjnym w 2018 wyniodst 4,7% (dla porownania w roku 2014 byta to wartos¢ 7,9%).
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1.5. Whnioski wynikajgce z charakterystyki jednostki samorzgdu terytorialnego

Zasoby srodowiska przyrodniczego gminy Krynica-Zdroj charakteryzuja sie wysoka wartoscig. Dotyczy to
zarowno abiotycznych, jak i biotycznych komponentéw $Srodowiska. Stad tez miasto posiada status
uzdrowiska goérskiego, bazujgcego na naturalnych wodach mineralnych oraz klimacie o cechach
podalpejskich. Gmine catkowicie pokrywajg wielkopowierzchniowe formy ochrony przyrody: Popradzki
Park Krajobrazowy, Potudniowomatopolski Obszar Chronionego Krajobrazu, Obszary Natura 2000 —
Specjalne Obszary Ochrony Siedlisk ,,Ostoja Popradzka” PLH 120019, oraz ,,Krynica” PLH 120039, Obszar
Specjalnej Ochrony Ptakéw ,Beskid Niski” PLB 180002, rezerwat przyrody ,Okopy Konfederackie”.
Ponadto przez obszar gminy przebiegajg liczne korytarze ekologiczne o znaczeniu zaréwno lokalnym, jak

réwniez regionalnym i ponadnarodowym.

Istotnymi czynnikami ograniczajgcymi zagospodarowanie sg uksztattowanie powierzchni ziemi
(obecnos¢ gtebokich dolin wciosowych, niesymetrycznych stokéw o duzym nachyleniu oraz terasowe;j
fizjonomii), duza lesisto$¢, wystepowanie na fragmentach obszaru gminy obszaréw zagrozonych
ruchami osuwiskowymi oraz obszarow szczegdlnego zagrozenia powodzig. Polityka rozwoju
elektromobilnosci Gminy Krynica-Zdréj musi wiec uwzgledni¢ ograniczenia i wykluczenia z zabudowy
terenéw ze wzgledu na uwarunkowania Srodowiskowe. Stopien zurbanizowania, uktad przestrzenny
oraz obecnos¢ duzej ilosci turystéw i kuracjuszy sprawia, ze komunikacja zbiorowa powinna odgrywac
znaczng role w systemie transportowym gminy. Nalezy przy tym pamietac, ze transport zbiorowy
cechuje sie wysokimi zdolnosciami przewozowymi w stosunku do zajmowanej przestrzeni na ciggu
komunikacyjnym. Dobrg tendencja w ostatnich latach cieszy sie w gminie rozwdj transportu
rowerowego, w tym uktadu komunikacyjnego, w roku 2018 powstato w gminie 5,6 km Sciezek
rowerowych, wczesniej infrastruktura tego typu nie wystepowata na terenie objetym opracowaniem

w ogodle. Taka tendencja wymaga zdecydowanej kontynuacji.

Spadajacy poziom bezrobocia pozytywnie wptywa na wizerunek gminy oraz warunki materialne
mieszkancéw co $wiadczy o dobrze funkcjonujgcym rynku pracy. Negatywnym skutkiem takiego
zorientowania na sukces gospodarczy jest wysoki poziom lokalnych zanieczyszczen i emisji dwutlenku
wegla, pochodzacego m.in. z transportu samochodowego. Charakteryzowane wskazniki
przedsiebiorczosci i dziatalnos$ci gospodarczej uzdrowiska ukazujg relatywnie dobrg sytuacje w tym
zakresie. Gmina Krynica-Zdrdj, bazujgc na swych zasobach naturalnych, rozwija lokalng gospodarke w
oparciu o réznorodng dziatalnos¢ ustugowa zwigzang z obstugg ruchu turystycznego, z przewagg

dziatalnosci prywatnej.

Infrastruktura komunikacyjna rejonu krynickiego — tak jak i catego subregionu sgdeckiego — wymaga

kolejnych inwestycji. Urozmaicona rzezba terenu w potfgczeniu z rozproszong zabudowg nie sprzyja
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sprawnemu podtgczaniu miejscowosci do systemu podstawowego drog — moze by¢ to odczuwalne

szczegdlnie w gminach potozonych na potudniu powiatu, takich jak Krynica-Zdréj (wieksze miasta

uzdrowiskowe i silnie urozmaicony teren gorski). Uzdrowisko ma takze potgczenie kolejowe z catg

Europga. Ponad 100 lat temu wybudowano linie kolejowg Muszyna — Krynica (obecnie trasa nr 105), ktére

jest odgatezieniem miedzynarodowego korytarza kolejowego taczacego Tarndw z Leluchowem

(i biegngcego dalej na potudnie Europy). Linia jest w catosci zelektryfikowana. Zapowiadane od dawna

plany budowy linii Podteze — Piekietko znaczgco skrécg czas dojazdu do Krynicy kolejg, co moze

zwiekszy¢ popularnosé tego srodka transportu, jako dojazdu do Kurortu.

Na zidentyfikowane problemy gminy sktadajg sie nastepujgce elementy:

Problemy z dotarciem do Uzdrowiska, problemy parkingowe na terenie miasta oraz zbyt duze
obcigzenie ruchem czesci zarowno strefy A uzdrowiska, jak i scistego centrum miasta.

Brak publicznych stacji tadowania pojazdow elektrycznych.

Ruch pieszy w miescie oraz na odcinkach zabudowy odbywa sie na chodnikach, na terenach
niezabudowanych na jezdni. W gminie w dalszym ciggu brak jest wydzielonych drég
rowerowych.

Niewykorzystany potencjat kolei w obstudze dojazddw do miasta.

Nadmierny udziat samochoddéw osobowych w dojazdach do centrum miasta oraz terenéw
atrakcyjnych turystycznie i rekreacyjnie, przy jednoczesnym braku mozliwosci i celowosci
zapewnienia dostatecznej liczby miejsc parkingowych, ze wzgledu na niekorzystne
oddziatywanie ruchu na srodowisko.

Na obszarze Gminy Krynica-Zdrdj wystepuje stosunkowo duza presja inwestycyjna.
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2. STAN JAKOSCI POWIETRZA

Niniejszy rozdziat charakteryzuje stan jakosci powietrza w Gminie Krynica-Zdroj. Wartosci wskaznikéw
dla terenu objetego opracowaniem oparto o wyniki pomiardw stacji monitorowania powietrza.
Przeanalizowano dane na rok 2018 i postuzono sie opracowaniem Program ochrony powietrza dla

wojewddztwa matopolskiego z 2017 r.
2.1. Metodologia obliczenia wskaznikow zanieczyszczen

Dla obliczenia wskaznikow zanieczyszczen w gminie wykorzystano zindeksowane wartosci
zaproponowane przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska - polski indeks jakoéci powietrza
obliczany jest bezposrednio w bazie danych JPOAT2.0 GIOS bazujac na otrzymanych danych z wybranych

stacji pomiarowych Parstwowego Monitoringu Srodowiska.

Indeksy poszczegdlnych zanieczyszczen liczone sg na podstawie 1-godzinnych stezen, ktére sg bazg do
wyznaczania wartosci polskiego indeksu jako$ci powietrza w oparciu o wartosci z ponizszej tabeli. Dane
w tabeli odnosza sie do takich stezen jak: pytu PM10, ozonu, dwutlenku azotu, dwutlenku siarki,

benzenu i tlenku wegla.

Ponizsza tabela prezentuje skale barwnga dla polskiego indeksu jakosci powietrza — GIOS.

Tabela 1: Skala barwna dla polskiego indeksu jakosci powietrza — GIOS

Indeks jakosci PM10 PM2,5 O3 NOz SOz CeHe co

powietrza [ug/m?] [ug/m?] [ng/m?] [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] [mg/m?]

Bardzo dobry 0-21 0-13 0-71 0-41 0-51 0-6 0-3
21,1-61 131-37  711-121  41,1-101  51,1-101 6,1-11 3,1-7
61,1-101  371-61 137 1-151 101,1-151 101,1-201  11,1-16 7,1-11
Dostateczny 101,1-141  61,1-85  1511-181 151,1-201 201,1-351  16,1-21 11,1-15
ty 141,1-201 851-121  1811-241 201,1-401 351,1-501 21,1-51 15,1-21

Bardzo zty > 201 >121 >241 > 401 >501 >51 >21

Odnotowany poziom jakosci powietrza pozwala na okreslenie w jaki sposdb stezenie poszczegdlnych
zanieczyszczen we wdychanym powietrzu wptywa na zdrowie i zycie ludzi. Znaczenie poszczegdlnej

rangi indeksu dla zdrowia jest nastepujace (zrédto: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska):

e Bardzo dobry — Jakos¢ powietrza jest bardzo dobra, zanieczyszczenie powietrza nie stanowi
zagrozenia dla zdrowia, warunki bardzo sprzyjajagce do wszelkich aktywnosci na wolnym

powietrzu, bez ograniczen.
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Dobry — Jakos$¢ powietrza jest zadowalajgca, zanieczyszczenie powietrza powoduje brak lub
niskie ryzyko zagrozenia dla zdrowia. Mozna przebywa¢ na wolnym powietrzu i wykonywaé
dowolng aktywnos¢, bez ograniczen.

Umiarkowany —Jako$¢ powietrza jest akceptowalna. Zanieczyszczenie powietrza moze stanowic
zagrozenie dla zdrowia w szczegdlnych przypadkach (dla oséb chorych, oséb starszych, kobiet
w cigzy oraz matych dzieci). Warunki umiarkowane do aktywnosci na wolnym powietrzu.
Dostateczny — Jako$¢ powietrza jest dostateczna, zanieczyszczenie powietrza stanowi
zagrozenie dla zdrowia (szczegdlnie dla oséb chorych, starszych, kobiet w cigzy oraz matych
dzieci) oraz moze mie¢ negatywne skutki zdrowotne. Nalezy rozwazy¢ ograniczenie (skrécenie
lub roztozenie w czasie) aktywnosci na wolnym powietrzu, szczegdlnie jesli ta aktywnosé
wymaga dtugotrwatego lub wzmozonego wysitku fizycznego.

7ty — Jako$¢ powietrza jest zta, osoby chore, starsze, kobiety w cigzy oraz mate dzieci powinny
unika¢ przebywania na wolnym powietrzu. Pozostata populacja powinna ograniczy¢ do
minimum wszelkg aktywnos$¢ fizyczng na wolnym powietrzu - szczegdlnie wymagajacy
dtugotrwatego lub wzmozonego wysitku fizycznego.

Bardzo zty — Jakos$¢ powietrza jest bardzo zta i ma negatywny wptyw na zdrowie. Osoby chore,
starsze, kobiety w cigzy oraz mate dzieci powinny bezwzglednie unikaé przebywania na wolnym
powietrzu. Pozostata populacja powinna ograniczy¢ przebywanie na wolnym powietrzu do
niezbednego minimum. Wszelkie aktywnosci fizyczne na zewnatrz sg odradzane. Dtugotrwata
ekspozycja na dziatanie substancji znajdujgcych sie w powietrzu zwieksza ryzyko wystgpienia

zmian m.in. w ukfadzie oddechowym, naczyniowo-sercowym oraz odpornosciowym.
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2.2. Czynniki wptywajace na emisje zanieczyszczen

Na ogdlny stan zanieczyszczonego powietrza wptywa wiele czynnikow. To wieloparametrowy uktad,
w ktérym na bardzo mato czynnikéw mozna mie¢ wptyw. Jedynym parametrem, na ktdéry mozna realnie

oddziatywac jest wielko$¢ emisji. Mozna wyrdzni¢ nastepujace czynniki:

Rozmieszczenie i wydajnosc zrodet emisji zanieczyszczen na danym

obszarze i poza nim.

Lokalne warunki meteorologiczne sprzyjajgce, badz nie, usuwaniu

emitowanych lokalnie zanieczyszczen.

4

9
N

Rozmieszczenie i wydajnos¢ Zzrédet emisji zanieczyszczen na danym obszarze i poza nim dotyczy m. in.

Warunki topograficzne.

)

poziomu nagromadzenia lokalnych Z7rédet emisji powierzchniowej, liniowej i punktowej oraz
oddziatywanie tta naptywowego z sgsiednich powiatéw, wojewddztw i panstw. Najwiekszg role maja
tutaj zanieczyszczenia emitowane lokalnie na niewielkiej wysokosci. Na wydajnos¢ Zrédet emisji
zanieczyszczen, w przypadku proceséw spalania w energetyce, przemysle itransporcie, wptyw maja
zastosowane filtry, odpowiednio wyregulowany proces spalania oraz jakos¢ spalanego paliwa. Im
efektywniejsze filtry i lepiej wyregulowany proces spalania, tym mniejsza jest emisja zanieczyszczen do
atmosfery. W przypadku zanieczyszczenia powietrza jakim jest transport, wielko$¢ emisji zalezy przede
wszystkim od liczby Zrédet, to znaczy od liczby pojazdéw spalinowych oraz rodzaju i wielkosci
zastosowanych silnikow. Wielko$¢ emisji z pojedynczego pojazdu zalezy przede wszystkim od ilosci
i rodzaju spalanego przez niego paliwa oraz zastosowanych rozwigzan technicznych, takich jak
katalizatory czy filtry m.in. DPF. Emisje zanieczyszczen przez pojazdy spalinowe, kategoryzuje sie
normami EURO. Od 2014 roku obowigzuje norma EURO 6 (Rozporzgdzenie Komisji (UE) nr 459/2012)
dla lekkich pojazdéw pasazerskich i uzytkowych. Dopuszczalna warto$é emisji tlenkdw azotu ma wyniesé
400 mg/kWh, a wiec 0 80% mniej niz w normie Euro 5. Limity emisji czastek statych zostang zmniejszone

0 66% i majg wynosi¢ 10 mg/kWh. Norma dotyczaca liczby czagstek statych obowigzuje od 2013 r.
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znormg Euro 5b dla silnikdw wysokopreznych, aod 2015 r. z wartoscig Euro 6 dla silnikéw

benzynowych.

Lokalne warunki meteorologiczne sprzyjajace, badZz nie, usuwaniu emitowanych lokalnie
zanieczyszczen. To grupa czynnikdw wptywajgca na emisje przede wszystkim poprzez dyfuzje
atmosferyczng, pionowy gradient temperatury, predkosé¢ i kierunek wiatru, grubos¢ warstwy mieszania,
opady atmosferyczne, przemiany zanieczyszczen w atmosferze oraz inne czynniki meteorologiczne.
Wszystkie one wptywajg na stan zanieczyszczenia powietrza. Od nich zalezy stezenie zanieczyszczen
iwartos¢ opadu pytu na danym obszarze. Zaleznie od rodzaju emitora oraz czynnikéw
meteorologicznych obszar oddziatywania zrédta emisji zanieczyszczerh moze wynosi¢ nawet setki
kilometrow, czasami przekraczajagc granice panstw. Zasadniczymi elementami wptywajgcymi na
zanieczyszczenia wyemitowane do atmosfery majg predkosc¢ i kierunek wiatru oraz charakter turbulencji
powietrza, temperatura powietrza, opady atmosferyczne, zachmurzenie i cisnienie atmosferyczne.
Pojecie wiatru dotyczy zaréwno poziomej sktadowej ruchu oraz sktadowej ruchdow pionowych,
zrdznicowanej w zaleznos$ci od miejsca i czasu. Na roznych terenach dominuje pionowy lub poziomy
ruch powietrza. Przez wiatr rozumiemy zatem takze ruchy w innych kierunkach niz kierunek poziomy,
cho¢ w odniesieniu do formuty Pasquilla zjawisko wiatru jest upraszczane do poziomego
przemieszczania sie mas powietrza. Istnieje mozliwos$¢, ze w przypadku wystgpienia okreslonych
warunkéw smuga zanieczyszczen jest dtuzsza, przy wiekszej predkosci wiatru. W innych przypadkach
silniejszy wiatr moze wspomagac dyfuzje turbulencyjng, wskutek czego zanieczyszczenia tatwiej ulegaja
rozpraszaniu. Parametr predkosci wiatru jest $cisle zwigzany ze stabilnos$cig atmosfery. Wprowadzenie
wiekszej predkosci wiatru w warunkach atmosfery niestabilnej spowoduje zmniejszenie dtugosci smugi.
Natomiast w atmosferze stabilnej dtugos¢ smugi bedzie wieksza przy wiekszej predkosci wiatru. Wzrost
predkosci wiatru powoduje obnizenie stezenia sktadnikdw zanieczyszczajgcych w powietrzu. Predkosé
wiatru jest zatem parametrem wptywajacy korzystnie na spadek stezenia substancji szkodliwych
w powietrzu. Nalezy zauwazy¢, ze najwieksze stezenia zanieczyszczen atmosferycznych wystepujg
W przyziemnej, najnizszej warstwie powietrza. Wraz ze wzrostem odlegtosci od Zrddta emisji mozna
obserwowac wzrost stezenia w wyzszych warstwach atmosfery. Z drugiej strony wzrost predkosci wiatru
zmniejsza mozliwo$¢ oderwania sie , obtoku” zanieczyszczen od powierzchni ziemi, co prowadzi do
zwiekszenia zasiegu ipowierzchni strefy rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen. Przy braku wiatru
zanieczyszczenia zalegajg w miejscu gdzie zostaty wyemitowane. Opady atmosferyczne oraz wilgotnosc
powietrza stanowig dodatkowy element decydujacy o przemieszczaniu sie i zasiegu zanieczyszczen.
Opady, gtownie deszcze, powodujg zmniejszenie stezenia zanieczyszczern powietrza, w wyniku
rozpuszczania ich w wodzie, absorpcji zanieczyszczen na powierzchni kropel i mechanicznego dziatania

opaddéw. Kiedy temperatura jest niska, obserwuje sie znaczny wzrost emisji, ze wzgledu na
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intensywniejszg eksploatacje piecéw grzewczych w gospodarstwach domowych, ktore sg gtéwnym
emitentem zanieczyszczen sposrdd tak zwanej , niskiej emisji”, czyli zachodzacej na wysokosci mniejszej
niz 40 m nad poziomem ziemi. W przypadku proceséw spalania w gospodarstwach domowych
najwiekszy wptyw na poziom emisji ma rodzaj stosowanego paliwa, konstrukcja pieca oraz odpowiedni
dobdr parametrow spalania. Najwiekszg emisjg charakteryzujg sie piece niskiej klasy na paliwo state.
Rowniez silniki spalinowe, napedzajgce wiekszos¢ uzytkowanych w miescie pojazddw, pracujgce w
niskiej temperaturze emitujg wiecej zanieczyszczen, ze wzgledu na m.in. intensywniej zachodzace wtedy

spalanie niecatkowite.

Warunki topograficzne majg réwniez znaczny wptyw na wielkos$¢ zanieczyszczenn — uksztattowanie
terenu, wystepowanie niecek/wzniesien terenu, umozliwiajgcych lub utrudniajgcych mieszanie sie
i przeptyw powietrza lub jego stagnacje. Zawirowania powietrza, tworzgce sie wokdt nieréwnosci
terenowych, zabudowan, pasow zieleni o duzej zwartosci, prowadza do silniejszego rozptywania sie
obtoku zanieczyszczen. Ruch powietrza nad przeszkodg odbywa sie ze zwiekszong predkoscig, natomiast
za przeszkodg predkos¢ wiatru zmniejsza sie. Strefa za przeszkodg, o matej predkosci wiatru, nazywana
jest cieniem aerodynamicznym. Dtugosc cienia aerodynamicznego zalezy od wysokosci i szerokosci
przeszkody oraz predkosci wiatru. Srednig dtugo$é cienia przyjmuje sie jako szesciokrotnag wysokos¢
przeszkody. Cien aerodynamiczny moze spowodowac oderwanie sie obtoku zanieczyszczen powietrza
od powierzchni ziemi. Przeszkodami terenowymi mogg byé: rzezba terenu, lasy, zbiorniki wodne,
budynki itp. W przypadku wystepowania w terenie przeszkody (np. wzniesienia) mogg wystepowac
zaktocenia kierunku i predkosci wiatru. Nastonecznione zbocza tego wzniesienia, wskutek nagrzewania
sie od promieniowania stonecznego, mogg wytworzy¢ pionowy gradient temperatury, wptywajacy na
dziatanie wiatru w skali lokalnej. Wzniesienie terenowe stanowi przeszkode nieprzepuszczalng. Inaczej
na przeptyw wiatru wptywajg naturalne przeszkody przepuszczalne, do ktérych zalicza sie pokrycia lesne,
pasy zadrzewien, plantacje roslinne, sady itp. W przypadku inwestycji drogowe]j przeszkoda terenowa
mogg byc¢ takze ekrany akustyczne, wptywajgce na warunki przewietrzania pasa drogowego.
W otoczeniu drég duze budowle, a w szczegdlnosci grupy budynkdéw, tworzg przeszkody terenowe,
ktérych optyw powoduje powstawanie wielu stref zawirowan, w ktérych pogarszajg sie warunki
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen powietrza. Jest to widoczne szczegdlnie w obszarach miast, gdzie
kierunek wiatru jest zmienny (uwarunkowany zabudowg, kierunkami ulic, itp.). Sg to czynniki decydujgce
o rozktadzie stezen substancji zanieczyszczajgcych oraz mogg powodowad wtdrne porywanie

osadzonych na powierzchni terenu pytéw.

21

s o
A

&



STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSC]I
dla Gminy Krynica-Zdroj

2.3. Obecny stan jakosci powietrza — podsumowanie inwentaryzacji

Stan jakosci powietrza w Gminie Krynica-Zdréj mierzony jest przez stacje monitorowania powietrza
nalezace do WIOS, ktdra zlokalizowana jest przy ul. ul. Bulwary Dietla. Pomiary dotycza stezenia: PM10
(pytu zawieszonego PM10), PM2,5 (pytu zawieszonego PM2,5) oraz benzo(a)pirenu w PM10. Jednakze
ze wzgledu na brak przechowywania danych archiwalnych dla stacji zlokalizowanej w Krynicy-Zdroju do

ponizszej analizy stanu jakosci powietrza w gminie postuzono sie danymi pomiarowymi z roku 2018 dla

najblizej zlokalizowanej stacji — stacja monitoringowa w Nowym Saczu przy ul. Nadbrzeznej.

Dla okreslenia doktadnego potozenia i cech charakterystycznych Zrédet emisji zanieczyszczen powietrza
danego obszaru przeprowadza sie inwentaryzacje. Uzyskany obraz emisji jest przyblizony, niemozliwym

jest doktadne okreslenie co, ile i kiedy jest emitowane. W kolejnej tabeli przedstawiono usrednione

roczne wyniki pomiaréw ze stacji monitoringu powietrza w Nowym Saczu.

Tabela 2: Wyniki pomiaréw zanieczyszczen 1-godzinnych w skali miesigca w roku 2018

PM10 PM2,5* NO2 SO

S [g/m?] [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?]
styczers 30,02 11,01
luty 31,23 11,82
marzec 36,96 10,43
wieciet s [NIEEEN
maj 24,22 14,36 20,61 _
czerwiec 20,45 14,76 16,82 _
lipiec 21,48 15,97 16,33 _
sierpien s v 1809 | 245 |
wrzesien 31,49 23,44 20,07 _
pazdziernik _ 26,61 _
listopad 26,43 _
grudzien 44,28 28,77 _
Stezenie srednioroczne 41,78 32,46 24,89 5,62
oo dopca | o | v | g/ | ssosame

* Pomiar 24-godzinny.

** Poziom dopuszczalny stezenia Sredniego 1-godzinnego: 350 ug/m3 (przekroczenie tego poziomu dozwolone 24

razy w ciggu roku).

Dane pomiarowe stacji WIOS identyfikujg okolice stacji pomiarowej jako obszar przekroczen

dopuszczalnych stezen w powietrzu nastepujgcych substanc;ji:

e pytu zawieszonego PM10 (godzinny);

e  pytu zawieszonego PM2,5 (dobowy).
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Stezenia $redniodobowe pytu PM10 moga przekracza¢ warto$é 50 pg/m? jedynie 35 dni w roku.
Dokument Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego identyfikuje w strefach
wojewddztwa matopolskiego na stacjach pomiarowych w 2015 roku wartosci stezen sredniodobowych
byty przekraczane przez wiekszg liczbe dni. W Nowym Saczu, kawinie i Tuchowie przekroczenia tych
stezen wystepowaty nawet ponad 100 dni. Najwiecej Diagnoza dni ze sredniodobowymi stezeniami pytu
PM10 powyzej 50 pg/m® notowano w ostatnich latach w Krakowie, Skawinie, Proszowicach i Nowym

Saczu.
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Rysunek 3: Rozktad stezeri Sredniorocznych pytu PM10 na obszarze wojewddztwa matopolskiego w 2015 r. (Z2rédfo: Program
ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego)

Norma stezen sredniorocznych pytu PM2,5 stale ulega zaostrzaniu, az do roku 2020, w ktérym warto$é
dopuszczalna bedzie wynosita 20 pg/m?3. Prowadzone pomiary stezen pytu PM2,5 w powietrzu wskazuja
na przekroczenia wartosci dopuszczalnej wynoszacej w 2015 r. 25 pg/m3. Przy zaostrzonym poziomie
dopuszczalnym stezen $redniorocznych pytu zawieszonego PM2,5 przekroczenia wystgpity na obszarze
55 gmin o tacznej powierzchni 295,2 km? co stanowi okoto 1,9% powierzchni wojewddztwa

matopolskiego. Od 2011 dwukrotnie zmniejszyt sie obszar wystepowania przekroczen i obnizyta sie
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liczba narazonej ludnosci (o okoto 200 tys.). Wysoka zawartos¢ pytu PM2,5 ma wptyw na zdrowie i zycie
ponad 1 072,6 tys. mieszkancow regionu (31,8% ludnosci wojewddztwa). Od 2020 roku norma dla pytu
PM2,5 wynosi¢ bedzie tylko 20 ug/m® i przy obecnym poziomie zanieczyszczenia powietrza
przekroczenia wystepowatyby na obszarze 106 gmin. Najwyzsze przekroczenia poziomu dopuszczalnego
wyznaczono na obszarze Krakowa (55,4 ug/m?3), Nowego Sacza (60,84 ug/m?3), Nowego Targu (51,07
ng/m3) oraz Chrzanowa (49 pg/m3).

Srednie roczne
stozenie PM2,5 [ug/m?)
wariant bazowy
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-
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Rysunek 4: Rozktad stezeri Sredniorocznych pytu PM2,5 na obszarze wojewddztwa matopolskiego w 2015 r. (2rodto: Program
ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego)

Ze wzgledu na przekroczenia udziatu pytu zawieszonego PM10 i pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu
w strefie matopolskiej, dokument okredlit dziatania dtugo- i krétkoterminowe zmierzajgce do
polepszenia stanu jakosci powietrza. Plan dziatan w celu poprawy jakosci powietrza na poziomie

wojewddzkim i lokalnym przewiduje:

a8

e Wprowadzenie ograniczen w uzytkowaniu instalacji na paliwa state;

Ograniczenie emisji z sektora komunalno-bytowego
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Realizacja gminnych programéw ograniczania niskiej emisji (PONE) — eliminacja
niskosprawnych urzadzen na paliwa state;

Rozbudowa sieci gazowych zapewniajgca podfaczenie nowych uzytkownikow;
Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w celu obnizenia kosztéw
eksploatacyjnych ogrzewania niskoemisyjnego;

Termomodernizacja budynkdw oraz wspieranie budownictwa
energooszczednego w budownictwie mieszkaniowym;

Wyeliminowanie spalania odpaddéw oraz ograniczenie spalania pozostatosci

roslinnych na powierzchni ziemi.

Rozszerzenie strefy ograniczonego ruchu oraz ograniczonego ptatnego
parkowania wraz z systemem parkingdw typu ,,Parkuj i Jedz” (Park&Ride);
Poprawa organizacji ruchu samochodowego w miastach;

Utrzymanie drég w sposodb ograniczajgcy wtdrng emisje zanieczyszczen poprzez
regularne mycie, remonty i poprawe stanu nawierzchni drég;

Rozwdj  komunikacji  publicznej oraz  wdrozenie energooszczednych
i niskoemisyjnych rozwigzan w transporcie publicznym;

Rozwdj komunikacji rowerowej;

Wzmocnienie kontroli na stacjach diagnostycznych pojazdéw.

Szczegdlny nadzér nad dziatalnoscig przemystu w obszarach ztej jakosci

powietrza.

Samorzad Wojewddztwa, jako koordynator dziatan w kierunku poprawy jakosci
powietrza;

Wdrozenie systemu zarzadzania jako$cig powietrza w wojewoddztwie;

Edukacja ekologiczna mieszkancow;

Spéjna polityka na szczeblu lokalnym uwzgledniajgca priorytety poprawy jakosci
powietrza;

Poprawa warunkow przewietrzania miast i ochrona terenéw zielonych.
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Najwiekszym problemem obnizajgcym jakos¢ powietrza jest tzw. niska emisja. Okreslenie to odnosi sie
do zanieczyszczen powietrza emitowanych na wysokosci do 40 m od gruntu. Powstaje m.in. poprzez
spalanie paliw konwencjonalnych w kottach grzewczych. Wtadze gminy, celem ograniczenia
zanieczyszczen tego typu, prowadzg rdzne dziatania, w ramach ktérych, mieszkarncy mogg miedzy

innymi ubiegacd sie o dofinansowanie na wymiane sposobu ogrzewania na bardziej ekologiczny.
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2.4. Planowany efekt ekologiczny zwigzany z wdrazaniem strategii rozwoju

elektromobilnosci

Jak wynika z informacji przekazywanej przez Matopolski Urzad Wojewddzki w Krakowie, w sgsiedztwie
Gminy Krynica-Zdroj stale odnotowuje sie przekroczenia dozwolonej liczby dni powyzej normy dobowej
dla pytu zawieszonego PM10 oraz pyt PM2,5 w powietrzu. Wyzszych poziomow stezen zanieczyszczen
nalezy spodziewad sie zazwyczaj wtedy gdy wystepujg warunki metrologiczne sprzyjajagce kumulacji

zanieczyszczen.

W celu zmniejszenia zagrozen niezbedne jest zatem natychmiastowe podjecie dziatar zmierzajgcych do
poprawy warunkoéw jakosci powietrza w gminie. W tym celu jednym z szerokich krokéw jakie podjeto

jest opracowanie niniejszego dokumentu i przyjecie do realizacji dziatan w nim wytyczonych.

Zgodnie z przyjetg w 2017 roku Aktualizacjg Planem Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Krynica-Zdrdj
2015-2018 z perspektywa do roku 2020 catkowita emisja CO, w gminie w 2013 r. wynosita 225 298,87
MgCO,/rok.

Wskutek realizacji zaplanowanych dziatan na terenie gminy mozliwe bedzie uzyskanie odpowiedniej
wielkosci efektu ekologicznego. Poniisza tabela sumuje wyniki dla wszystkich dziatan wytyczony

w niniejszej strategii i okresla jego wielkosc.

Tabela 3: Planowany efekt ekologiczny zwigzany z wdrazaniem strategii rozwoju elektromobilnosci

Zadanie Efekt ekologiczny
I Utworzenie gminnego Systemu Zarzgdzania Energia n/d
II' | Uruchomienie systemu informacji pasazerskiej n/d
Il | Modernizacja przystankéw miejskich oraz rozwdj infrastruktury SMART-CITY 30,00 MgCO;
IV | Obstuga komunikacji miejskiej pojazdami zeroemisyjnymi 100,00 MgCO,
V | Rozbudowa systemu drég rowerowych n/d
VI | Rozwdj sieci publicznych wypozyczalni rowerdw miejskich 40,00 MgCO,
VIl | Wymiana pojazdéw stuzbowych w Urzedzie Miejskim 10,00 MgCO,
VIIl | Budowa stacji tadowania pojazddw elektrycznych n/d
IX | Modernizacja oswietlenia 180,00 MgCO,
X | Montaz odnawialnych Zzrédet energii na budynkach publicznych 250,00 MgCO,
Xl | Edukacja ekologiczna n/d
SUMA 610,00 MgCO,

Wysokos¢ osiggnietego efektu ekologiczne w konsekwencji zrealizowanych dziatann przyczyni sie do
redukcji 610,00 MgCO, co daje 0,27% catkowitej emisji CO, w gminie w 2013 r. (oszacowang
w Aktualizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Krynica-Zdréj 2015-2018 z perspektywg do
roku 2020).
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2.5. Monitoring jakosci powietrza

Na terenie Gminy Krynica-Zdroj jak wskazano w niniejszym rozdziale zlokalizowana jest jedna stacja

monitoringowa jakosci powietrza nalezaca do WIOS. Gmina nie posiada wtasnych stacji pomiarowych

jakosci powietrza, w zwigzku z tym jednym z zadan zaproponowanych do wdrozenia w niniejszym

dokumencie jest budowa systemu czujnikdw pomiaru jakosci powietrza tworzgca sie¢ lokalnego

monitoringu.

Istotna jest nie tylko ocena stanu jakosci powietrza, ale rowniez rozpoznanie problemu i ocena ktére

Zrédfa, w ktérym miejscu gminy maja istotny wptyw na jakos¢ powietrza. OdpowiedZ na to pytanie daje

matematyczne modelowanie dyspersji zanieczyszczer na terenie jednostki administracyjnej. Dzieki

temu mozliwa jest ocena, w ktérych miejscach gminy udziat Zrédet liniowych ma najwiekszy wptyw na

jakos¢ powietrza. W przypadku podjecia ewentualnych dziatan zwigzanych z rozbudowg oraz

utrzymaniem i odpowiednim wykorzystaniem istniejgcej sieci monitoringu w Gminie Krynica-Zdroj

rekomenduje sie stosowanie nastepujgcych rozwigzan:

Budowa systemu czujnikdw pomiaru jakosci powietrza powinna zostac
poprzedzona analizg majgcg na celu okreslenie optymalnego rozlokowania
niskokosztowych urzadzen (detektorow) w terenie. Analiza ta powinna
uwzglednia¢ m.in. wielko$¢ gminy, budowe topograficzng jej obszaru,
charakter zabudowy, rozktad sieci drogowej oraz informacje zawarte
w dostepnych dokumentach o charakterze diagnostycznym (wtasciwych dla

przedmiotu badan), w szczegdlnosci w Programach Ochrony Powietrza.

Lokalizacja czujnikow powinna spetnia¢ w najwiekszym stopniu wymagania
lokalizacyjne okreslone dla statych punktow pomiarowych, dlatego
w niektorych przypadkach celowe moze okazaé sie zamontowanie urzadzen
autonomicznych energetycznie, czerpigcych imagazynujagcych energie
z dowolnego Zrédta energii wolnodostepnej takich jak np.: promieniowanie

stoneczne.

Urzadzenia do pomiaru pytu powinny by¢ kalibrowane do wskazan stacji
pomiarowych WIOS lub stacji posiadajacych certyfikat réwnowaznosci
z metodg referencyjng w warunkach zapewniajgcych szeroki zakres stezen

(przynajmniej w zakresie 0—100 pg/m3).
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Witasciwa polityka informacyjna i zarzadcza w zakresie jakosci powietrza
powinna by¢ oparta o identyfikacje Zrédet odpowiedzialnych za zt3 jakos¢
powietrza. Celowe jest zatem wdrozenie w miescie systemu modelowania
jakosci powietrza, ktérego wyniki mogg by¢ nastepnie prezentowane w postaci
mapy jakosci powietrza na terenie gminy. Zastosowanie takiego podejscia
moze umozliwi¢ m.in.:

e wizualizacje stezen w kazdym, dowolnym miejscu gminy,

e okreslenie w trybie on-line, ktére obszary (np. osiedla), obiekty (np.
szkoty/przedszkola/szpitale)  sg/bedg  (w  przypadku  danych
prognostycznych) narazone na gorszg jakos¢ powietrza i w jakim
stopniu,

e raportowanie (on-line) danych uzyskanych z modelu z poziomu mapy
(tworzenie rdzinego rodzaju raportéw, np. rankingu (dzielnic lub
wybranych obiektéw, np. placéwek oswiatowych) w oparciu o wskazniki
(Srednie oraz maksymalne stezenia godzinowe w miejscowosciach)
w formie listy lub mapy (poréwnawczej) dla wybranej godziny,

e prezentowanie innych danych na mapie, np. lokalizacji zrodet emisji
oraz lokalizacji zmian systemow grzewczych, celem oceny koncentracji
zrédet/emisji  z zainteresowaniem mieszkancow zmiang systemoéw
grzewczych, a jednoczesnie oceng jakosci powietrza w tej okolicy,

e okreslenie wptywu zrodet emisji na stezenia zanieczyszczen, co moze
poprawi¢ skuteczno$¢ zarzadzania prowadzonymi dziataniami
naprawczymi, poprzez wskazanie udziatu Zrédet emisji w stezeniu pytu
zawieszonego PM10i PM2,5 w dowolnie wybranym miejscu gminy,

e przewidywanie epizodow ztej jakosci powietrza i skierowanie do
mieszkancoéw odpowiednich  rekomendacji/zalecenr, dotyczgcych
ograniczania emisji i planowania aktywnosci (sport, spacery).

Wiasciwe jest w tym przypadku wykorzystanie danych PMS do walidacji
modelowania, a stacji niskokosztowych do kalibracji modelu (system powinien

asymilowac dane ze stacji niskokosztowych).

Monitoring powinien by¢ prowadzony przez caty rok kalendarzowy, przy czym
minimalny czas dla analizy i oceny zachodzgcych zamian i trenddéw wynosi co

najmniej 2 petne lata kalendarzowe.
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3. STAN OBECNY SYSTEMU KOMUNIKACYJNEGO W GMINIE

3.1. Struktura organizacyjna

Bezptatne korzystanie z publicznego transportu zbiorowego, w ramach komunikacji miejskiej, naterenie
Gminy Krynicy-Zdroju, od dnia 1 stycznia 2020 roku, powierzono zgodnie z Uchwatg Nr L.X1.348.2014
Rady Miejskiej w Krynicy-Zdroju, Miejskiemu Przedsiebiorstwu Gospodarki Komunalnej spotka
z ograniczong odpowiedzialnoscia z siedzibg w Krynicy-Zdroju, zarejestrowang pod numerem
0000167961 w rejestrze przedsiebiorcow Krajowego Rejestru Sgdowego. Spotka jest podmiotem
wewnetrznym w rozumieniu Rozporzadzenia (WE) Nr 1370/2007 Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 23 pazdziernika 2007 r., zatem powierzenie realizacji zadania publicznego mogto sie odbywac

w trybie bezprzetargowym.
W ramach powierzonego zadania spodtka obstuguje nastepujace linie:

e Linia 1: Krynica-Zdrdj ul. Czarny Potok GONDOLA /PETLA <--> Krynica-Zdréj ul. Stotwinska PETLA;
e Linia 3: Krynica-Zdréj ul. ZAWODZIE PETLA <--> Krynica-Zdrdj ul. Stara Droga Gazownia;

e Linia 4: Krynica-Zdréj Muszynka OSIEDLE<--> Muszynka OSIEDLE;

e Linia 5: Krynica-Zdrdj ul. ZAWODZIE PETLA <--> ul. ZAWODZIE PETLA (przez sotectwa).

Odrebne rozktady jazdy i trasy linii obowigzujg dla sobdt, dni wolnych oraz w okresach wolnych od zajec

szkolnych. Przewozy realizowane sg z wykorzystaniem pieciu minibuséw.

Uzupetnieniem oferty przewozowej w ramach komunikacji uzdrowiskowej sg przewozy autobusowe
realizowane przez operatoréw prywatnych oraz kolejowe. Stacja PKP w Krynicy-Zdroju skomunikowana

jest pociggami Regio, TLK oraz KMt (Kolei Matopolskich).

Najwiekszymi wsréd prywatnych firm przewozowych realizujgcych potgczenia regionalne i dalekobiezne

s3: PKS Krynica-Zdrdj Sp. z 0.0., RAFATEX, SZWAGROPOL, VOYAGER oraz FlixBus.
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3.2. Strefa ptatnego parkowania

W obszarze centrum wyznaczona jest Strefa Ptatnego Parkowania obejmujgca nastepujgce drogi

publiczne:

e ul. Marszatka Jézefa Pitsudskiego;

[ ]
o

. Zdrojowg;

[ ]
e

. Park Sportowy im. Juliana Zawadowskiego;

[ ]
e

. Jarostawa Dabrowskiego;

[ ]
o

. Podgérng;

[ ]
e

. Koscielng;
e ul. Cichg;
o ul. Piekng;

. Tadeusza Kosciuszki.

[ ]
C

Obszar Strefy oznaczono na rysunku zamieszczonym ponizej.

Kryniea-Zdroj ,,

(Droga Wor/ wodzka 971 LEGENDA

N

®

obszar Strefy Ptatnego Parkowania
w Gminie Krynica-Zdrdj

Rysunek 5: Obszar Strefy Ptatnego Parkowania (Zzrodfo: opracowanie wtasne na podstawie
https.//www.google.com/maps/d/viewer?mid=17RX_6Mx7QaS_OVwDOmtxMgCIHil&II=49.42078766609635%2C20.9562365
3862299&2=16)

Podstawowa optata w Strefie wynosi 2 zt za kazdg rozpoczety godzine, ponadto dla dtuzszych postojéw

obowigzujg optaty abonamentowe (w tym preferencyjne stawki abonamentowe dla mieszkancéw).
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3.3. Transport prywatny
Uktad drogowy miasta i gminy Krynica-Zdroj sktada sie z 95 km drog publicznych w tym:

e 16,6 km drogi krajowej,
e 20,9 km drég wojewddzkich,
e 23,7 km drég powiatowych,

e 33,8 km drdég gminnych.

Pod wzgledem funkcjonalnym drogi publiczne mozna podzieli¢ na drogi krajowe i wojewddzkie stuzgce
ponadlokalnym potrzebom komunikacyjnym oraz obstugujgcg potrzeby miejscowe sie¢ drog
powiatowych i gminnych, uzupetniang w tym zakresie przez drogi wewnetrzne. Przebieg

najwazniejszych drég na terenie gminy przedstawia mapa.

LEGENDA

granica Gminy Krynica-Zdréj
drogi krajowe

gtéwne drogi o znaczeniu
lokalnym

,—_——

[
mmmm  droga wojewddzkie
[ == == )

linie kolejowe

Rysunek 6: Podstawowy uktad drogowy Gminy Krynica-Zdroj

Przez teren gminy przechodzg nastepujace drogi krajowe i wojewddzkie:

e Droga krajowa nr 75 - stanowigca potgczenie Krakowa z potudniowowschodnig czescig
wojewddztwa oraz ze Stowacjg. Dla Krynicy-Zdrdj jest to najwazniejsze potgczenie zewnetrzne
na kierunku wschod — zachdd z centrum wojewddztwa, siedzibg powiatu w Nowym Saczu oraz
ze Stowacja.

e Droga wojewddzka nr 971 o przebiegu Krynica-Zdréj — Muszyna — Piwniczna. Droga stanowi

gtéwng ulice w centrum i potudniowej czesci Krynicy-Zdroju;
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e Droga wojewddzka nr 981 o przebiegu Zborowice — Grybow — Krzyzéwka — Krynica-Zdrdj,
wyprowadzajgca ruch z miasta w kierunku drogi nr 75. Droga ta stanowi gtéwng ulice w centrum
i pétnocnej czesci Krynicy-Zdroju, oraz zapewnia potaczenia wewnetrzne w poétnocnej czesci

gminy.

Z uwagi na swoje gorzyste potozenie, Krynica-Zdroj jest (w szczegdlnosci w okresie zimowym) gming
o0 szczegolnie utrudnionym dostepie komunikacyjny. Przez jedyng droge krajowg przejezdza ciezki ruch
tranzytowy oddziatujagc negatywnie na uzdrowiskowy charakter gminy, a budowa obwodnicy
wyprowadzajgcej ruch z miasta wigzacd sie bedzie z koniecznoscig skorzystania z kosztownych rozwigzan

inzynierii drogowej — tuneli oraz estakad.

Czynnikami generujgcymi ruch oprécz ruchu tranzytowego i turystycznego jest réwniez transport
lokalny. W tabeli zamieszczonej ponizej wskazano liczbe pojazddw zarejestrowanych na terenie powiatu
nowosgdeckiego. Z tabeli wynika, ze liczba pojazdéw na terenie powiatu w latach 2014-2018 stale

wzrastatfa i nalezy spodziewac sie, iz trend ten bedzie sie utrzymywat, potegujgc natezenie ruchu.

Tabela 4: Liczba pojazddw zarejestrowanych na terenie powiatu nowosgdeckiego w latach 2014-2018

Kategoria pojazdéw 2014 2015 2016 2017 2018
motocykle ogétem 4522 5065 5566 6 055 6 597
motocykle o pojemnodci silnika do 125 cm? 1159 1371 1641 1871 2120
samochody osobowe 81175 84 594 89579 93038 96 769
autobusy ogétem 384 415 426 423 419
samochody ciezarowe 12 156 12 462 12 980 13 448 14 069
samochody ciezarowo — osobowe 578 565 553 506 495
samochody specjalne (tgcznie z sanitarnymi) 517 555 616 656 727
ciggniki samochodowe 1315 1427 1607 1752 1862
ciggniki rolnicze 1315 1427 1607 1752 1862
motorowery 9352 9724 10083 10419 10 698
RAZEM 109421 | 114242 | 120857 | 125791 131 141
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3.4. Ogdlnodostepna publiczna infrastruktura tadowania

Na chwile obecng na terenie Krynicy-Zdroju nie powstaty publiczne stacje tadowania samochoddéw.
Jest natomiast dostepna infrastruktura prywatna zlokalizowana na parkingach hotelowych. Mape
dostepnych stacji tadowania (w tym jedng typu szybkiego) wedtug stanu na dzien 31.12.2019 r.

przedstawiono na rysunku zamieszczonym ponizej.

ul. Stotwinska 51A

Slotwiny Arena w
Krynicy Zdroju

Park Sportowy Imienia Juliana Zawadowskiego 3

ul. Czarny Potok 30

oo ul. Kosciuszki 26
owa

J 2‘"%

ul. Jozefa Ignacego Kraszewskiego 151

Rysunek 7: Mapa stacji tadowania pojazddw elektrycznych na terenie Gminy Krynica-Zdroj (2rédto: opracowanie wtasne na
podstawie https://www.plugshare.com stan na dzien 31.12.2019r.)

Na terenie gminy identyfikuje sie nastepujace lokalizacje o komercyjnym dostepie do stacji tadowania
samochodow elektrycznych:
e Park Sportowy Imienia Juliana Zawadowskiego 3, PGE Nowa Energia Hotel Krynica — wtyczki
typu CCS/SAE, CHAdeMO, Type 2;
e ul. Zdrojowa 10, Hotel Renesans — wtyczki typu Three Phase, Wall (Euro);
e al. inz. Leona Nowotarskiego 3, Hotel Prezydent Medical SPA & Wellness — wtyczki typu Tesla,
Type 2;
e ul. Kosciuszki 26, Parking Grant — wtyczka typu Three Phase;
e ul. Le$na 1, Mercure Hotel - wtyczki typu Three Phase, Wall (Euro);
e ul. Czarny Potok 30, Hotel Spa Dr Irena Eris Krynica Zdréj - wtyczki typu Tesla, Type 2;

e ul. Jézefa Ignacego Kraszewskiego 151, Zajazd Krynicki — wtyczki typu Wall (Euro);
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e ul. Stotwinska 51A, Stotwiny Arena — wtyczka typu Type 2;

e ul. Stotwiniska 41C, Pensjonat Pod Wyciggami - wtyczki typu Three Phase, Wall (Euro).

Typy ztaczy jakie wystepujg w dostepnej na terenie gminy infrastrukturze tadowania to:

o
(o] o)
o)

020

(o)
(0 )]
(o)
Ooo

Oo
(o)
o

3

TYPE 2 - inaczej zwane Mennekes, od firmy ktéra opracowata dane ztgcze,
umozliwiajgce szybkie tadowanie pradem zmiennym (AC) dedykowanym

w instalacjach jednofazowych (3,6 kW) badz trojfazowych (nawet do 44 kW).

3-bolcowa wtyczka (tradycyjna) podtaczana do gniazdka umieszczonego
w domu, miejscu pracy lub niektérych publicznie dostepnych punktach

tadowania, tadowanie zajmie minimalnie 6 godzin pragdem zmiennym (AC).

JEVS CHAdeMO o mocy 50 kW pozwalajacy natadowaé samochodowe baterie
z duzg szybkoscig na odpowiednich publicznych stacjach tadowania. System
ten wykorzystujg tacy producenci jak: BD Otomotive, Citroén, Honda, Kia,
Mazda, Mitsubishi, Nissan, Peugeot, Subaru, Tesla (z koniecznoscig uzycia

odpowiedniej przejscidowki) i Toyota.

Ztacze marki Tesla (50-120kW), stanowigce modyfikacje europejskiego Typu 2
Mennekes.  Umozliwia  korzystanie z  firmowych  Supertadowarek
(ang. Supercharger), ktérym natadowanie baterii modelu Tesla S do poziomu
rzedu 80% zajmuje 30 min. Ztgcze tego typu jest niedostepne dla pojazdéw

innych marek i stanowi najbardziej zaawansowany system na rynku.

European Combined Charging System CCS lub ,Combo”, o mocy 50kW,

wystepujgcy rowniez w wersji odpowiedniej dla prgdu zmiennego.
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3.5. Opis niedoboréw jakosciowych i ilosciowych taboru i infrastruktury w stosunku do

stanu pozgdanego

W Krynicy-Zdroju gtéwng role w uktadzie komunikacyjnym odgrywajg osie drogi krajowe i dow;j
wojewddzkich wokdt ktérych koncentruje sie zabudowa oraz ruch komunikacyjny. Z uwagi na swoje
goérzyste potozenie, Krynica-Zdréj jest (w szczegdlnosci w okresie zimowym) gming
o szczegdlnie utrudnionym dostepie komunikacyjny. Przez jedyng droge krajowg przejezdza ciezki ruch
tranzytowy oddziatujagc negatywnie na uzdrowiskowy charakter gminy, a budowa obwodnicy
wyprowadzajgcej ruch z miasta wigza¢ sie bedzie z koniecznosciag  skorzystania

z kosztownych rozwigzan inzynierii drogowej — tuneli oraz estakad.

Istniejgcy uktad komunikacyjny w niedostatecznym stopniu zapewnia obstuge gminy, a jego
niedoskonatosci uwidaczniajg sie zwtaszcza w okresach sezonu turystycznego oraz pogorszenia sie
warunkéw atmosferycznych w okresie zimowym. Podstawowe problemy, ktore w zakresie komunikacji
powinny by¢ rozwigzane to:
e wyposazenie miasta w publiczng infrastrukture tadowania samochodéw;
e rozwdj komunikacji zbiorowej, ktéra uzupetniaé¢ powinna potgczenia kolejowa oraz dalekobiezne
potgczenia autobusowe;
o dostosowanie uktadu komunikacyjnego miasta do nowych obszaréw zabudowy;
e usuniecie ucigzliwosci wynikajgcych z tranzytowego ruchu przez centrum miasta poprzez
budowe obwodnicy;
e ograniczenie ruchu samochodowego generowanego przez mieszkanicdw miasta przy pomocy
wytyczenia sciezek rowerowych oraz promowanie wykorzystania komunikacji bezptatnej;
e poprawienie bezpieczeristwa pieszych — zwtaszcza na przejsciach dla pieszych przebiegajgcych

przez droge krajowgq oraz drogi wojewddzkie.
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4. OPIS ISTNIEJACEGO SYSTEMU ENERGETYCZNEGO W GMINIE

Analize dotyczacy bezpieczenstwa energetycznego Gminy krynica-Zdrdj oraz wyznaczenie zakresu
prognozy zapotrzebowania na energie, ktérej dotyczy niniejszy rozdziat oparto o opracowanie Zatozeri
do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Krynica-Zdrdj na lata

2012-2030.
4.1. Ocena bezpieczeristwa energetycznego Gminy

Gmina Krynica-Zdrdj zaopatrywana jest w energie elektryczng w oparciu o gtéwny punkt zasilania (GPZ)
— stacje elektroenergetyczng 110/15 kV Krynica wyposazong w dwa transformatory o mocy 2 x 16 MVA
oraz rozdzielnie sieciowg Stotwiny. GPZ Krynica zasilany jest z napowietrznych linii WN 110 kV relacji
Gorzkéw — Krynica-Zdrdj, Piwniczna — Krynica-Zdroj, Muszyna — Krynica-Zdréj. Zaopatruje on teren

gminy Krynica-Zdrdj w energie elektryczng liniami napowietrznymi i kablowymi o napieciu 15 kV:

e linia kablowa 15 kV — Czarny Potok 4,

e linia kablowa 15 kV — POM,

e linia kablowa 15 kV — PHS,

e linia kablowa 15 kV — Zrédlana,

e linia kablowa 15 kV -1ZD 1,

e linia napowietrzno-kablowa 15 kV — Gondola,

e linia napowietrzna 15 kV — Stotwiny.

Rozdzielnia sieciowa (RS) Stotwiny zasilana jest dwoma liniami 30 kV Biegonice i Grybdw i dwoma liniami
15 kV Zawodzie i Gondola — od strony GPZ Krynica. Rozdzielnia wyposazona jest w jeden transformator

30/15 kV 0 mocy 4 MVA. Zaopatruje teren gminy Krynica-Zdrdj w energie elektryczna liniami SN:

e linia kablowa 15 kV — Szkota,

e linia kablowa 15 kV — Jastrzebia Il,

e |inia kablowa 15 kV — Stadion,

e linia kablowa 15 kV — Podgdrna,

e linia kablowa 15 kV — Park Sportowy,
e linia napowietrzna 15 kV —Tylicz,

e linia napowietrzna 30 kV — Biegonice,

e linia napowietrzna 30 kV — Grybodw.
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STAN TECHNICZNY INFRASTRUKTURY PRZESYtOWEJ

Transformatory oraz urzgdzenia zainstalowane w GPZ Krynica posiadajg dobry stan

ﬁ techniczny. Ponadto GPZ Krynica posiada znaczne rezerwy mocy, CO zapewnia
Q bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej do dotychczasowych jak i potencjalnych
a odbiorcéw. Podfgczanie nowych odbiorcéw wigzac sie bedzie jednak z koniecznoscia

rozbudowy sieci SN i nN.

Stan techniczny sieci SN (30 15 kV) na terenie miasta Krynica-Zdrdéj okreslony zostat jako zadowalajacy.
Wiekszos¢ sieci 15 kV wykonana jest w postaci podziemnych tras kablowych, co z pewnoscig zwieksza
pewnos¢ zasilania odbiorcéw. Patrzgc globalnie na teren gminy Krynica-Zdréj stwierdzi¢ mozna, ze sie¢

SN jest w dobrym stanie technicznym.

Istotnym elementem zuzycia energii oraz samego jej zapotrzebowania z punktu widzenia samorzadu
jest oswietlenie uliczne. Ponizej przedstawiono opis techniczny punktéw oswietleniowych na terenie
Gminy Krynica-Zdrdj w oparciu o dane zawarte w dokumencie Zafozeri do planu zaopatrzenia w ciepfo,

energie elektrycznq i paliwa gazowe dla Gminy Krynica-Zdrdj na lata 2012-2030.

o |los$¢ punktow oswietleniowych — ok. 2000 szt.;

e moc punktdéw oswietleniowych — 70 W i mniej — ok. 5 % (ok. 100 szt.), 100 W — ok. 20 % (ok.
400 szt.), 150 W — ok. 60 % (ok. 1200 szt.), 250 W — ok. 10 % (ok. 200 szt.), ponad 250 W —
ok.5 % (ok. 100 szt.);

e rodzaje zrddet Swiatta — rteciowe — ok. 15 % (ok. 300 szt.), sodowe — ok. 75 % (0k.1500 szt.),
inne (zarowe, halogeny) — ok. 10 % (ok. 200 szt.);

e rodzaje opraw - rteciowe (HQL. LRF), sodowe (WLS, SON, OWS, SGS).

BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE MIASTA

W roku 2018 (wedtug danych GUS) catkowita liczba odbiorcéw energii elektrycznej
o niskim napieciu wyniosta 5 495, a zuzycie energii elektrycznej—8 437 MWh. W okresie

2014-2018 srednie zuzycie energii elektrycznej wynosito okoto 783 kWh na jednego

mieszkanca. W analizowanym okresie $rednie zuzycie energii elektrycznej zmniejszyto

sie 0 3 % na jednego mieszkanca.

Tauron Dystrybucja S.A., w celu zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii, przeznacza znaczne $rodki
finansowe na modernizacje i rozbudowe sieci niskiego, sredniego i wysokiego napiecia. Na podstawie
corocznych plandéw eksploatacyjnych systematycznie przeprowadza zabiegi eksploatacyjne na

wszystkich urzadzeniach sieci dystrybucyjnej. Razem z zaplanowanymi inwestycjami sieciowymi,
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umozliwig one utrzymywanie sieci w dobrym stanie technicznym, zapewniajgcym ciggtosé

i niezawodnos¢ zasilania oraz w przypadku wystgpienia awarii zasilanie rezerwowe.

Stwierdzi¢ nalezy, ze Gmina Krynica-Zdréj posiada bezpieczny system elektroenergetyczny
o odpowiednich rezerwach mocy (transformatory na GPZ'tach obcigzone sg w ok. 50 %), ktéry podlegat
bedzie rozbudowie i modernizacji w celu zaspokojenia wzrastajgcego zapotrzebowania na energie
elektryczna. Dziatania lokalnego samorzadu ukierunkowac nalezy réwniez na poprawe efektywnosci
energetycznej Gminy, w tym redukcje kosztéw zwigzanych z zapewnieniem pewnosci oswietlenia nalezy
podjac¢ niezbedne kroki w celu modernizacji istniejgcego systemu oswietlenia. Gmina powinna dazy¢ do
zastepowania starych wyeksploatowanych Zrddet, zrédtami energetycznymi tj. zrodtami opartymi

o technologie LED oraz zrédtami opartymi o panele fotowoltaiczne.
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4.2. Wariantowa prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng, gaz lub inne

paliwa alternatywne w oparciu o program rozwoju gminy

Gmina Krynica-Zdrdj ostatniej prognozy zuzycia energii elektrycznej dokonata w ramach opracowania
dokumentu Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznqg i paliwa gazowe dla Gminy
Krynica-Zdroj na lata 2012-2030 w roku 2012. Dokument ten spetnia funkcje podstawowego dokumentu
lokalnego planowania energetycznego i zgodnie z art. 18 ustawy Prawo energetyczne stanowi zatozenia
dla planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze
gminy oraz podstawe planowania i organizacji dziatann majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii
i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na jej obszarze. Zasieg dokumentu to rok 2030,

za$ prognozowane zapotrzebowanie na poszczegdlne nosniki opracowano w trzech wariantach.

Prognoze zapotrzebowania na energie elektryczng w wykonano przy wykorzystaniu

danych dotyczacych aktualnego zuzycia energii, prognozy zapotrzebowania na

M‘ energie elektryczng w okresie do 2030 roku okreslonej w ,Polityce energetycznej

el Polski do 2030 roku”.

Tabela 5: Krajowe zapotrzebowanie na energie elektryczng (zrodto: Polityka energetyczna Polski do 2030 roku)

2006 2010 2015 2020 2025 2030

wyszczegdblnienie

TWh

Energia finalna 111,0 104,6 115,2 130,8 152,7 171,6
Sektor energii 11,6 11,3 11,6 12,1 12,7 13,3
Straty przesytu i dystrybucji 14,1 12,9 13,2 13,2 15,0 16,8
Zapotrzebowanie netto 136,6 128,7 140,0 156,1 180,4 201,7
Potrzeby wtasne 14,1 12,3 12,8 13,2 14,2 15,7
Zapotrzebowanie brutto 150,7 141,0 152,8 169,3 194,6 217,4

Zapotrzebowanie na energie elektryczng ksztattowane jest przez takie czynniki, jak:
o Aktywnos¢ gospodarcza (wielko$¢ produkeji i ustug) i spoteczna (liczba mieszkan, standard
zycia);
e Energochtonno$¢ produkcji i ustug oraz zuzycie energii elektrycznejw gospodarstwach
domowych na przygotowanie positkdw, c.w.u., oswietlenie, sprzet gospodarstwa domowego
(zuzycie to ksztattowane jest m.in. przez poziom cen oraz sytuacje ekonomiczng gospodarstw

domowych).

Obszary Gminy Krynica-Zdrdj, na ktérych przewiduje sie wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng

to:

e Strefy rozwoju dziatalnosci ustugowej i turystycznej;
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e Strefy koncentracji zabudowy mieszkaniowej i ustugowej;

e Tereny rozwojowe.

Przyjeto, iz zuzycie energii elektrycznej przez odbiorcéw nN i SN w 2015 r. wzrosnie 0 10% w stosunku
do roku 2011, w roku 2020 wzrosnie o 25 % w stosunku do roku 2011, a w 2030 r. wzrosnie
0 50 % w stosunku do roku 2011. Ksztattowanie sie poziomu zuzycia energii elektrycznej w perspektywie

2030 r. przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 6: Ksztaftowanie sie zuzycia energii elektrycznej przez odbiorcow nN i SN w Gminie Krynica-Zdréj w perspektywie 2030 r.

Prognozowane zuzycie
energii elektrycznej wg. 2015 2020 2025 2030
grup taryfowych [kWh]
C 9816 233,9 11154 811,3 12 047 196,2 13385773,5
nN G 14 160460,6 | 16091 432,5 17378 747,1 19309 719,0
R 17 314,0 19675,0 21 249,0 23 610,0
SUMA 23994 008,5 | 27265918,8 | 29447 192,3 | 327191025
B 9 285 856,8 10552 110,0 11396 278,8 12 662 532,0
SN c
(umowy 5090 032,2 5784 127,5 6 246 857,7 6940953,0
kompleksowe + TPA)
SUMA 14375889,0 | 16336237,5 | 17643 136,5 19 603 485,0
tACZNIE 38369897,5 | 43602 156,3 47090 328,8 52 322 587,5

Analizujac prognoze zapotrzebowania na energie elektryczng w Gminie Krynica-Zdroj stwierdza

zapotrzebowanie to bedzie sukcesywnie wzrasta¢ w perspektywie do 2030 roku.

W odniesieniu do odbiorcow indywidualnych zwigzane jest to gtéwnie z przyrostem liczby budynkdéw
mieszkalnych, a wiec dodatkowymi potrzebami w zakresie poboru energii elektrycznej. Natomiast
w przypadku podmiotéw gospodarczych wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng wigze sie
gtdownie z planowanym rozwojem gospodarczym (m.in. nowe moce produkcyjne, nowe podmioty

funkcjonujace na rynku, nowe wyposazenie (zaplecze) techniczne przedsiebiorstw itd.).

Rozwdj systemow zaopatrzenia Gminy w energie powigzany jest z jej rozwojem spoteczno-
gospodarczym. Przyjeto trzy scenariusze rozwoju Gminy Krynica-Zdrdj, tj. pasywny, umiarkowany i

aktywny.

Scenariusz ,Pasywny” — zaktada zagospodarowanie ok. 25% terendw inwestycyjnych na terenie Gminy

Krynica-Zdro;j.

Scenariusz ,Umiarkowany” — zaktada systematyczny rozwdéj gminy - zagospodarowanie ok. 50% terenéw

inwestycyjnych na terenie Gminy Krynica-Zdroj.
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Scenariusz ,Aktywny” — mozliwy przy zatozeniu aktywnej, prorozwojowej polityki Rzagdu oraz lokalnego
samorzadu. Planowane inwestycje bedg realizowane z duzg dynamika, i beda generowa¢ dodatkowe
inwestycje na terenie gminy stymulujac jej stabilny rozwdj. Zaktada zagospodarowanie 100 % terendéw

inwestycyjnych.

Przyjmujac w opracowaniu Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektrycznqg i paliwa gazowe
dla Gminy Krynica-Zdrdj na lata 2012-2030, iz na terenie Gminy Krynica-Zdrdj istnieje ok. 25 ha terendw
inwestycyjnych przeznaczonych do zagospodarowania pod zabudowe mieszkaniowo-ustugowa (10 ha
w miescie Krynica-Zdréj + 15 ha w sotectwach gminy) zatozono, ze w zwigzku z zagospodarowaniem tych
terendéw wzrosnie zapotrzebowanie na moc elektryczng. W roku 2012 na Terenie Gminy Krynica-Zdrdj
catkowita moc umowna wynikajgca z uméw dystrybucyjnych oraz umoéw kompleksowych (dystrybucja +
sprzedaz) wynosita ok. 7,718 MW. (dane Tauron Dystrybucja S.A. i Tauron Sprzedaz Sp. z 0.0.). Na
podstawie powyzszych danych wskaznikowo okreslono zapotrzebowanie na moc elektryczng,
przy zatozeniu, iz zapotrzebowanie na moc elektryczng pojedynczego budynku mieszkaniowego
jednorodzinnego wynosi ok. 20 kW i zajmuje on obszar min. 5 aréw. Z kolei zapotrzebowanie na
moc elektryczng dla sektora ustugowego obliczono ze wzoru: 0,009 x powierzchnia terenu pod ustugi.
Do prognozy dla 2020 r. przyjeto Scenariusz ,Pasywny”, natomiast do prognozy dla roku 2030

Scenariusz ,,Umiarkowany”.

Tabela 7: Prognoza zapotrzebowania energii elektrycznej w Gminie Krynica-Zdréj do roku 2030

Zapotrzebowanie na moc elektryczng [kW]

Budownictwo mieszkaniowe Sektor ustugowy
Teren 2020 . 2030r. 2020r. 2030r.
Miasto Krynica-Zdroj 180 360 90 180
Sofectwa 270 540 135 270
SUMA 450 900 225 450

Jak wynika z przedstawionych obliczen zapotrzebowanie na moc elektryczng w 2030 r. zwiekszy sie na

skutek zagospodarowania 50% terendw inwestycyjnych pod mieszkalnictwo i ustugi wyniesie 1 350 kW.

Poniewaz na przestrzeni ostatnich lat znacznym zmianom ulegt model i zakres
wykorzystania energii elektrycznej, w tym poprzez coraz bardziej rozwijajacy sie
samochoddéw o napedzie

rynek samochoddéw zeroemisyjnych — w tym

elektrycznym istotne jest ujecie w planach i prognozach dtugoterminowych

s 0

przedstawia prognozowang liczbe pojazddéw elektrycznych poruszajgcych sie po polskich drogach wraz

przysztego zapotrzebowania na energie w tym zakresie. Ponizsza tabela
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z szacunkowym zapotrzebowaniem na energie (dane Ministerstwa Energii, 2016 r.).

Docelowym

zatozeniem gospodarczym Polski jest ponad 1 mIn zarejestrowanych pojazdéw elektrycznych.

Tabela 8: Prognozowana liczba pojazdow elektrycznych wraz z rocznym zapotrzebowaniem na energie elektryczng [MWh]

Rok Prognozowana liczba pojazdéw Roczne zapotrzebowanie na
elektrycznych energie elektryczng [MWh]

2018 13576 30039

2019 32310 71492

2020 76 898 170 150

2021 183 017 404 958

2022 366 034 809 915

2023 549 051 1214 873

2024 823576 1822309

2025 1029470 2277 886
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5. STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI W GMINIE

5.1. Podsumowanie i diagnoza stanu obecnego

Wizja nakreslona dla Gminy Krynica-Zdrdj identyfikuje w przysztosci gmine jako osrodek atrakcyjny do
zycia ze wzgledu na prezng, opartg na zdywersyfikowanej turystyce i wyspecjalizowanych ustugach
gospodarce, tad przestrzenny i czyste srodowisko oraz unikatowy klimat spedzania czasu wolnego.
Jednym z istotniejszych dziatarh zmierzajgcymi do utrwalenia takiego staniu bedg przedsiewziecia
zmierzajgce do rozpowszechnienia elektromobilnosci wsrod mieszkaricow, niwelowanie negatywnych
skutkow kongestii, zapobieganie jej oraz wspieranie efektywnego systemu transportu publicznego, ktéry
bedzie ukierunkowany na minimalizacje zanieczyszczania powietrza, a takze na ograniczenie poziomu

hatasu komunikacyjnego.

Dodatkowo, aby podjete dziatania dotyczace elektromobilnosci przyniosty wymierne skutki,
przeprowadzono na potrzeby niniejszego opracowania, za posrednictwem Internetu, badanie
ankietowe majgce na celu poznanie opinii, mieszkancéw gminy i okolic, na temat szeroko pojetej

elektromobilnosci oraz indywidualnych plandéw w tym zakresie.
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5.2. Zidentyfikowane problemy oraz potrzeby sektora komunikacyjnego

Pomimo tego, iz pojazdy elektryczne stajg sie coraz bardziej popularne, to istniejg bariery, ktore
w duzym stopniu wptywajg na atrakcyjnosc tego rodzaju napedu. Pierwszym powaznym mankamentem
pojazdow elektrycznych jest zbyt mata liczba dostepnych stacji fadowania. Jest to duzym utrudnieniem
zwiaszcza na dtugich dystansach. Duzg role odgrywa tutaj aspekt psychologiczny, ktory polega na obawie
przed mozliwoscig dofadowania samochodu podczas dtugiej podrdzy. Problem ten ma by¢ rozwigzany
przez rzad dzieki budowie w kolejnych latach na terenie catego kraju wolnych i szybkich stacji tadowania.

Rowniez Gmina Krynica-Zdroj wymaga w tym aspekcie interwencji.

Kolejnym powaznym problemem zwigzanym ze stacjami fadowania pojazdéw elektrycznych jest dtugosé
tadowania baterii. Naftadowanie samochodu elektrycznego trwa nieporownywalnie diuzej
w poréwnaniu z tankowaniem na stacji paliw, dlatego tez od posiadaczy pojazdéw elektrycznych
wymaga sie cierpliwosci i strategicznego rozplanowania tadowania baterii, aby samochdd byt zawsze
gotowy do jazdy. Wcigz duzym problemem dla szerokiej komercjalizacji pojazdéw elektrycznych
pozostaje rowniez ich cena. Obecnie samochody elektryczne sg produkowane przez wasky grupe
producentdéw motoryzacyjnych, chociaz ich grono sukcesywnie sie powieksza. Nietypowe, w stosunku
do samochoddéw z silnikami spalinowymi, rozwigzania stosowane w pojazdach o napedzie elektrycznym
sprawia, ze ceny nabycia pojazdu elektrycznego sg wysokie, co stanowi powazng bariere dla ludzi

o przecietnej kondycji finansowej i poki co sg produktem luksusowym.
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5.3. Screening dokumentdw strategicznych powigzanych z dokumentem

PLAN ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI W POLSCE ,,ENERGIA DLA PRZYSZtOSCI”

Realizacja wyzwan stojgcych przed polskg gospodarkg poprzez rozwdj elektromobilnosci wymaga

osiggniecia odpowiedniego poziomu nasycenia rynku pojazdami elektrycznymi. Gdyby do 2025 roku na

polskich drogach poruszato sie milion pojazdéw elektrycznych, stworzytoby to mozliwos$¢ rzeczywistej

integracji tego rodzaju pojazdéw z systemem elektroenergetycznym oraz pobudzitoby do rozwoju

polskiego przemystu. Dziatania, ktére sg konieczne do realizacji w przysztosci w zakresie

elektromobilnosci, objete Planem Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce to:

Zarzgdzanie popytem na energie;

Poprawa bezpieczeristwa energetycznego;

Poprawa stanu jakosci powietrza;

Potrzeba nowych modeli biznesowych;

Skoncentrowanie badan na przysztosSciowych technologiach;

Rozwdj zaawansowanego przemystu i wykreowanie nowych marek.

Cele Planu Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce sg nastepujace:

Stworzenie warunkéw dla rozwoju elektromobilnosci Polakow;
Rozwdj przemystu elektromobilnosci;

Stabilizacja sieci elektroenergetyczne;.

Opracowano trzy etapy rozwoju elektromobilnosci w Polsce:

Etap | (2017-2018): Pierwsza faza bedzie miata charakter przygotowawczy. Wdrozone zostang
programy pilotazowe, ktére majg za zadanie skierowaé zainteresowanie spoteczne na
elektromobilnos¢, co rozpocznie proces niezbednych zmian w $wiadomosci. Okreslone zostang
warunki i narzedzia, ktérych wdrozenie pozwoli rozpoczgé wzmacnianie polskiego przemystu
elektromobilnosci. Przewiduje sie, ze w tym okresie powstawac¢ bedg pierwsze prototypy
pojazdu dostosowanego do potrzeb polskiego czy europejskiego rynku. Stworzone zostang
warunki rozwoju elektromobilnosci po stronie regulacyjnej (ustawa o elektromobilnosci
i paliwach z dnia 11 stycznia 2018 r. (Dz. U. 2018 poz. 317)).

Etap Il (2019-2020): w Il fazie na podstawie uruchomionych projektéw pilotazowych
sporzgdzony zostanie katalog dobrych praktyk komunikacji spotecznej w zakresie
elektromobilnosci. Wdrozona regulacja wraz z wynikami pilotazy pozwoli okresli¢ model
biznesowy budowy infrastruktury tadowania. Potencjalne lokalizacje stacji fadowania zostang

zoptymalizowane pod katem oczekiwan konsumenta i mozliwosci sieci. W wybranych
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aglomeracjach zbudowana zostanie wspdlna infrastruktura zasilania pojazdéw elektrycznych
i napedzanych gazem ziemnym, wykorzystujgca synergie miedzy tymi paliwami.
Zintensyfikowane zostang zachety do zakupu pojazdow elektrycznych. Przemyst
elektromobilnosci wejdzie w faze rynku Beta. Uruchomiona zostanie produkcja krétkich serii
pojazdéw elektrycznych na podstawie prototypdw opracowanych w | fazie. Wiekszg
popularnosc¢ zyskajg systemy car-sharingu.

e Etap Il (2021-2025): Coraz wieksza popularno$¢ pojazdéw elektrycznych w gospodarstwach
domowych i w transporcie publicznym doprowadzi do wykreowania mody na ekologiczny
transport, co w sposéb naturalny bedzie stymulowac popyt. Dodatkowym czynnikiem pro-
popytowym bedzie zbudowana infrastruktura tadowania. Sie¢ bedzie w petni przygotowana na
dostarczenie energii dla 1 mIn pojazdow elektrycznych i dostosowana do wykorzystania
pojazdéw jako stabilizatoréw systemu elektroenergetycznego. Administracja bedzie
wykorzystywac pojazdy elektryczne w swoich flotach, przy okazji udostepniajgc infrastrukture
tadowania mieszkaricom w celu dalszej popularyzacji elektromobilnosci. Polski przemyst bedzie
wytwarzat wysokiej jakosci podzespoty dla pojazddow elektrycznych, produkowat pojazdy czy

oprzyrzgdowanie i infrastrukture.

Podsumowaujac, realizacja zadan ujetych w opracowywanej Strategii jest konieczna i komplementarna
z nadrzednym dokumentem dotyczacym elektromobilnosci, ktérym jest Plan Rozwoju Elektromobilnosci

w Polsce.

STRATEGIA ROZWOJU MIASTA | GMINY KRYNICA-ZDROJ

Strategia przyjeta Uchwatg Nr XLIV.252.2013 Rady Miejskiej w Krynicy-Zdroju dnia 27 czerwca 2013 r.
okresla zestaw celdw strategicznych na caty okres jej obowigzywania, tj. od 2013 roku. Osiggniecie celow
strategicznych zalezy od jakosci wykonania réznorodnych programéw i planéw realizowane przez
gmine. Kazdy z nich ma swdj cel, ktéry z punktu widzenia strategii rozwoju jest celem szczegdtowym,

prowadzacym do osiggniecia celéw strategicznych.

Wyznaczony w strategii rozwoju cel powigzany z niniejszym dokumentem to estetyczne i efektywne
gospodarowanie przestrzenig w miescie i gminie. Zapdznienia i przeszta niedbatos¢ o tad przestrzenny
wydaje sie jednym z wiekszych problemdw gminy. Z niezaprzeczalnymi walorami Srodowiskowymi oraz
krajobrazowymi kontrastuje wynikajgca z partykularnych intereséw chaotyczna i (w wiekszosci)
nieestetyczna zabudowa. Warunkiem koniecznym osiggniecia wizji jest uporzadkowanie przestrzeni
catej gminy. Utatwi to rozwdj ciggdw infrastrukturalnych (drogowych, wodno-kanalizacyjnych, gazowych
i innych), rewitalizacje miejscowosci oraz optymalizacje wykorzystania powierzchni gminy

(rozmieszczenie parkingdw, stref dziatalnosci gospodarczej, stref wypoczynku, aktywnosci sportowe;j
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itd.). Zagospodarowanie przestrzeni gminy musi bra¢ pod uwage ochrone $rodowiska, ktére to jest
jednym z podstawowych zasobdw naturalnych gminy.

Realizacja zatozen niniejszego dokumentu wpisuje sie bez watpienia rowniez w standardy aktualnych
trendoéw i wyzwan rozwojowych jednostek samorzadu terytorialnego, wsréd ktérych niewatpliwie
jednym z najistotniejszych jest walka z pogarszajgcym sie stanem $rodowiska naturalnego oraz strefa

rozwoju transportu zeroemisyjnego jako narzedzie walki z tym problemem.

STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA GMINY KRYNICA-ZDROJ

Samorzad miejski posiada bardzo potezne narzedzia umozliwiajgce regulowanie sposobu uzytkowania
gruntow w miescie - przepisy dotyczace zagospodarowania przestrzennego. Dzieki temu mozna
umozliwi¢ rozbudowe sieci energetycznej, wesprze¢ budowe infrastruktury tadowania, parkowania oraz
tworzenia punktow tadowania, wyznaczajgc obszary przeznaczone do takich inwestycji. Wiele miast
w catej Europie stworzyto rowniez strefy nisko- lub zeroemisyjne, w celu kontrolowania rodzajéw

pojazdow, ktdére mogg wjezdzad na ich teren.

Podstawowym dokumentem na bazie ktérego Gmina Krynica-Zdréj prowadzi swojg polityke
przestrzenng jest Studium uwarunkowan i kierunkdow zagospodarowania przestrzennego Gminy
Krynica-Zdroj przyjete Uchwatg Nr 1V.35.2019 Rady Miejskiej w Krynicy-Zdroju dnia 23 stycznia 2019 r.
Celem studium jest wskazanie kierunkéw rozwoju gminy w strukturze przestrzennej. Obejmuje
szczegdtowo sposdb zagospodarowania oraz wskazuje polityke zmian w strategicznych obszarach

rozwojowych gminy.

Zgodnos$¢ niniejszej Strategii rozwoju elektromobilnosci ze studium uwarunkowan i kierunkéw

zagospodarowania gminy przedstawia sie nastepujgco:

1. Zgodnos$¢ z kierunkami i wskaznikami dotyczacymi zagospodarowania oraz uzytkowania
terendw, w tym tereny wytgczone z zabudowy oraz terendw przeznaczonych pod infrastrukture
komunikacyjng,

2. Zgodnos¢ z wyznaczonymi zasadami ochrony Srodowiska i jego zasobdw, ochrony przyrody,
krajobrazu kulturowego i uzdrowisk,

3. Zgodnos$¢ z kierunkami rozwoju systeméw komunikacji. Celem generalnym polityki rozwoju
transportu, opartej na zasadach zrownowazonego rozwoju w gminie, jest stworzenie warunkow
dla sprawnego, bezpiecznego i ekonomicznego przemieszczania sie oséb i towardow
w powigzaniach zewnetrznych i wewnetrznych, przy ograniczaniu szkodliwego wptywu
transportu na Srodowisko i warunki zycia. Celami szczegétowymi wyznaczonymi w studium sg:

e zapewnienie powigzan z ponadlokalnymi systemami transportowymi i terenami

sgsiednimi oraz powigzan wewnetrznych i dojazdu do zagospodarowania,
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e zaspokojenie potrzeb przewozowych mieszkaricéw i gospodarki,
e poprawa standardow podrézy i bezpieczenstwa ruchu,
e zapewnienie mozliwosci korzystania z komunikacji zbiorowej oraz dotarcia pomocy,

e poprawa warunkdéw ruchu pieszego i rowerowego oraz parkowania.

Aktualizacja PLANU GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY KRYNICA-ZDROJ 2015-2018
Z PERSPEKTYWA DO ROKU 2020

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Krynica-Zdroj stanowi dokument strategiczny o charakterze
srodowiskowym, ktérego celem jest okreslenie wizji rozwoju w kierunku gospodarki oszczednej
energetycznie i paliwowo. Gtéwnym zadaniem gminy okreslonym w dokumencie Aktualizacji Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej przyjetego Uchwatg Nr XLII1.311.2017 Rady Miejskiej w Krynicy-Zdroju dnia
27 grudnia 2017 r. jest osiggniecie celdw Unii Europejskiej okreslonych w pakiecie klimatyczno-
energetycznym do roku 2020, tj.:
e redukcja emisji gazow cieplarnianych,
e zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych,
e redukcji zuzycia energii finalnej, co ma zostac zrealizowane poprzez podniesienie efektywnosci
energetycznej,
e a takZze do poprawy jakosci powietrza na obszarach, na ktérych odnotowano przekroczenia
jakosci poziomdéw dopuszczalnych stezen w powietrzu i realizowane sg Plany (naprawcze)

ochrony powietrza oraz plany dziatan kréotkoterminowych.

Pomimo, iz dokument wyznacza ramy dziatan do roku 2020 niniejsza Strategia rozwoju
elektromobilnosci bedzie stanowita swoistg kontynuacje realizacji jego celéw zmierzajgcych do poprawy
efektywnosci energetycznej gminy oraz redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Spdjnos¢ niniejszego

dokumentu z dotyczy nastepujgcych typdw przedsiewziec:

e Modernizacja budynkow uzytecznosci publicznej (instalacja OZE),

e Modernizacja o$wietlenia ulicznego,

e Rozwdj sieci komunikacji rowerowej (budowa, remont i oznakowanie $ciezek rowerowych),
e Zakup energooszczednych pojazdéw,

e Planowanie dziatart w obszarze efektywnosci energetycznej,

e Edukacjaiinformacja o niskiej emisji /kampanie informacyjne i promocyjne.
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5.4. Priorytety rozwojowe w zakresie wdrozenia strategii rozwoju elektromobilnosci,

w tym zintegrowanego systemu transportowego

Strategia rozwoju elektromobilnosci dla Gminy Krynica-Zdrdéj przedstawia kierunek oczekiwanych zmian
w zakresie popularyzacji pojazdéw zero i niskoemisyjnych na terenie gminy. Realizacja Strategii jest
odpowiedzig na zalecenia podjecia stosownych dziatan ukierunkowanych na zwiekszenie wykorzystania
transportu publicznego kosztem transportu indywidualnego oraz zastosowanie niskoemisyjnych
Srodkdéw transportu publicznego. Celem gtéwnym strategii jest stopniowe wdrozenie elektromobilnosci,
czego rezultatem bedzie poprawa warunkéw elektromobilnosci z SMART CITY w gminie oraz

ograniczenie szkodliwej emisji zanieczyszczen pochodzgcych z transportu.

Realizacja ponizej wskazanych celéw dokumentu powinna by¢ prowadzona rownolegle tak, aby rozwoj
Gminy Krynica-Zdréj we wszystkich wymienionych obszarach przebiegat réwnomiernie. Niniejszy

dokument wskazuje cztery cele strategiczne.

| CEL STARTEGICZNY

Komunikacja publiczna bez spalin

Cele operacyjne i zadania realizujgce powyzszy cel strategiczny beda
dotyczyty wprowadzenia do komunikacji publicznej pojazdéw
zeroemisyjnych  do  obstugi zadan przewozowych Miejskiego
Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0. Ponadto cate
przedsiewziecie bedzie rowniez skierowane na budowe niezbednej
infrastruktury obstugujacej takiego typu autobusy. Dziatania zmierzaty
beda do rozpropagowania i popularyzacji wykorzystania do poruszania

sie po gminie komunikacji zbiorowej bez spalin.

|| CEL STARTEGICZNY

Eko Samorzad

W ramach tego celu strategicznego przewiduje sie realizacje zatozenia
wprowadzenia do samorzadu, w tym Urzedu Miasta oraz jednostek
pomocniczych samochoddw na zeroemisyjne (poprzez wymiane zasobu),
spetniajgc przy tym wymagania zawarte w ustawie o elektromobilnosci
i paliwach alternatywnych. Ponadto zakres dziatan realizowany bedzie
rowniez w kierunku budowy sieci ogdlnodostepnych tadowarek dla

samochodow osobowych, wyposazonych w standardowe wtyczki jak np.
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CSS, CHAdeMO w poblizu budynkéw uzytecznosci publicznej. Pozwoli to
na zageszczenie liczby punktow fadowania w gminie i poprawy ich
dostepnosci. Przyczyni sie to do zwiekszenia wygody korzystania
z pojazddéw  zeroemisyjnych (przez mieszkancéw, turystéw oraz
kuracjuszy), jak réwniez samej promocji ,,czystego transportu” w gminie

oraz globalnie na terenach zdrojowych.

IIl CEL STARTEGICZNY

Eko Mieszkaniec

Realizacja zatozen celu oprze sie na prowadzeniu cyklu wydarzen oraz
szkolen z tematyki zréwnowazonego transportu w miescie oraz szkotach
w formie prelekcji, zaje¢ na godzinach wychowawczych, warsztatéw oraz
konkurséw  przyczyniajagc  sie  jednoczesnie do podejmowania
Swiadomego wyboru $rodkéw transportu przez najmtodszych
mieszkancéw gminy oraz budowania w nich postaw elektromobilnosci.
Dodatkowym elementem bedzie wsparcie ruchu rowerowego. Waznym
elementem realizacji tego celu bedzie réwniez prowadzenie kampanii
informacyjnej w zakresie mozliwosci pozyskania wsparcia finansowego

na zakup samochodow elektrycznych.

IV CEL STARTEGICZNY

Gmina zarzgdzana nowoczesnie

W zakresie wdrazania tak nakreslonego celu przewiduje sie utworzenie
gminnego Systemu Zarzadzania Energig potgczonego z montazem
odnawialnych 7rédet energii na budynkach publicznych oraz
uruchomienie systemu informacji pasazerskiej, w tym poprzez
wykorzystanie elektronicznych tablic przystankowych. W ramach tego
celu przewiduje sie rowniez realizacje zadan integrujgcych rézne formy
komunikacji, z szczegdlnym uwzglednieniem transportu zeroemisyjnego

i niskoemisyjnego.

Cele strategiczne, realizowane bedg za pomocg celéw operacyjnych doprecyzowujgcych kierunki

rozwoju elektromobilnosci w Gminie Krynica-Zdrdj. Zakres tych zadan przedstawiono na podstawie
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analizy stanu obecnego, diagnozy transportowej gminy oraz dokumentdéw strategicznych w zakresie

powigzanym z elektromobilnoscia.
Poszczegdlne cele operacyjne przedstawiajg sie nastepujgco:

e CEL OPERACYINY I.1. — Wprowadzenie zeroemisyjnego taboru transportu publicznego
e CEL OPERACYINY I.2. — Modernizacja infrastruktury transportu publicznego

e CEL OPERACYINY I.3. — Ograniczenie emisji generowanej przez komunikacje publiczng

e CEL OPERACYIJNY Il.1. — Wprowadzenie ekologicznych samochodéw stuzbowych dla Urzedu
Miasta i jednostek pomocniczych

e CEL OPERACYINY I1.2. — Tworzenie ekologicznej infrastruktury w sferze dziatalnosci samorzadu

e (CEL OPERACYIJNY Ill.1. — Ksztattowanie swiadomosci w zakresie elektromobilnosci wsréd dzieci
i mtodziezy

e CEL OPERACYINY IIl.2. — Promowanie postaw elektromobilnosci wsréd mieszkancéw gminy

o CEL OPERACYINY IV.1. — Ograniczenie niskiej emisji

e CEL OPERACYINY IV.2. — Poprawa ruchu drogowego

o CEL OPERACYINY IV.3. — Poprawa swiadomosci ekologicznej mieszkarncow

e CEL OPERACYINY IV.4. — Rozwdj sieci punktéw tadowania pojazddéw na terenie gminy

o CEL OPERACYINY IV.5. — Rozwdj systemu wypozyczalni rowerdw i infrastruktury rowerowej
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5.5. Adekwatnos¢ zaproponowanych dziatar do problemoéw oraz potrzeb

Ponizsza macierz prezentuje zakres powiazan dziatan wyznaczonych do realizacji w dokumencie z ich

powigzaniami z celami operacyjnymi wyznaczonymi w niniejszej Strategii.

e Kolorem niebieskim oznaczono bezposredni sposdb realizacji celu poprzez wdrozenie zadania.

e Kolorem szarym oznaczono posredni sposdb realizacji celu poprzez wdrozenie zadania.

Tabela 9: Macierz adekwatnosci zaproponowanych dziatan wzgledem wyznaczonych w dokumencie celéw

Cel Numer dziatania
operacyjny
I.1.

1.2.
1.3.

11.1.
11.2.
1I.1.
111.2.
IV.1.
V.2,
V.3,
V.4,
IV.5.
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6. PLAN WDROZENIA ELEKTROMOBILNOSCI W GMINIE

6.1. Zestawienie i harmonogram niezbednych dziatarn, w tym instytucjonalnych

i administracyjnych w celu wdrozenia Strategii Rozwoju Elektromobilnosci

6.1.1. Zakres i metodyka analizy wybranej strategii rozwoju elektromobilnosci, w tym rodzaj
napedu pojazdéw (elektryczne wodorowe, gazowe, paliwa alternatywne) oraz

zastgpienie pojazddw spalinowych

Metodyke analizy oparto tym samym o wytyczne przeprowadzania analiz projektéw transportowych

wspotfinansowanych ze srodkéow finansowych Unii Europejskiej do ktérych naleza:

1) ,Niebieska ksiega - Sektor Transportu Publicznego w miastach, aglomeracjach i regionach”,
Jaspers, 2015 r;

2) ,Analiza kosztéw i korzysci projektéw Transportowych wspodtfinansowanych ze Srodkow
Unii Europejskiej. Vademecum Beneficjenta", Centrum Unijnych Projektéw Transportowych,
Warszawa 2016 r.;

3) ,Przewodnik po analizie kosztow i korzysci projektow inwestycyjnych. Narzedzie analizy
ekonomicznej polityki spdjnosci 2014-2020", Komisja Europejska, 2014 r.;

4) ,Najlepsze praktyki w analizach kosztéw i korzysci projektéw transportowych
wspofinansowanych ze $rodkdéw unijnych — Dla rozwoju infrastruktury i $rodowiska",
Centrum Unijnych Projektow Transportowych, Warszawa 2014 r;

5) ,Wytyczne w zakresie zagadnien zwigzanych z przygotowaniem projektow inwestycyjnych,
w tym projektéw generujacych dochdd i projektéw hybrydowych na lata 2014-20207,
Ministerstwo Rozwoju i Finanséw, Warszawa 2017 r.;

6) ,Zasady opracowania analizy kosztow i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem przy Swiadczeniu
ustug  komunikacji miejskiej autobuséw  zeroemisyjnych — wymaganej ustawg
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych", lzba Gospodarki Komunikacji Miejskiej,

Warszawa 2018 r.;

Analiza w zakresie zastgpienia pojazddow spalinowych pojazdami z napedem alternatywnym, dotyczy
przede wszystkim mozliwosci zastgpienia komunikacji miejskiej autobusami zeroemisyjnymi oraz

dodatkowo pojazddéw stuzb miejskich (np. samochdd strazy miejskiej).

Zestawienie analizowanych wariantow wskazano w kolejno zatgczonej tabeli..
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Tabela 10: Zestawienie wariantow

Nazwa wariantu Zakres realizacji
Wariant O Dalsze wykorzystanie pojazdéw z napedem konwencjonalnym
Wariant | Wybdr pojazdéw z napedem elektrycznym
Wariant Il Wybdr pojazdéw z napedem gazowym (CNG)
Wariant llI Wybdr pojazddw z napedem wodorowym

Podstawg odniesienia analizy (wariant 0) sg pojazdy o napedzie konwencjonalnym (silnik wysokoprezny
zasilany olejem napedowym) spetniajgce norme spalin EURO6. Norma EURO6 ma charakter
obligatoryjny dla wszystkich pojazdéw uzytkowych wyprodukowanych po 2013 roku (Norma weszta w
zycie koricem 2013 roku z mocy Rozporzgdzenia Komisji (UE) nr 459/2012). Wariant ,,0” odpowiada
aktualnej sytuacji komunikacyjnej miasta, ktore posiada 5 nowoczesnych minibuséw realizujgcych od

dnia 1 stycznia 2020 r. przewozy w ramach bezptatnej komunikacji uzdrowiskowej.

Srednie spalanie autobusu klasy MINI w normie EURO6 w cyklu miejskim wedle danych producentéw
ksztattuje sie na poziomie 20 1/100km. Przy cenie 4,25 zt/litr netto oleju napedowego, koszt przejechania

100 km (wytacznie w zakresie kosztow paliwa) autobusem klasy MINI wynosi 85 zt.

Wykorzystanie autobusow z napedem konwencjonalnym nie wigze sie z koniecznos$cig ponoszenia
dodatkowych inwestycji infrastrukturalnych. W zakresie zaopatrzenia w paliwo autobusy moga

korzystac¢ bowiem z istniejgcej na terenie miasta infrastruktury stacji paliw.

Pierwszym wariantem alternatywnym jest wybdr taboru napedzanego energig elektryczng z baterii
akumulatorowych. Autobusy elektryczne dostepne sg w wariancie hybrydowym (z dodatkowym
silnikiem spalinowym) oraz w wariancie catkowicie elektrycznym. Autobusy z napedem elektrycznym
charakteryzujg sie niskim poziomem hatasu, drgan i brakiem emisji spalin, tym samym zyskujac duzg

popularnos¢ zaréwno w krajach europejskich jak i w Polsce.

Autobusy elektryczne obstugujg linie komunikacyjne m.in. na terenie Krakowa, Warszawy, Jaworzna,
czy Ostrotekil. Tym samym dostepne sg juz liczne dane, wynikajace z faktyczne] eksploatacji pojazdéw

w zréznicowanych warunkach.

Za naped autobusu elektrycznego odpowiadajg silniki indukcyjne montowane na poszczegdlnych osiach.
Zasilane sg energig elektryczng z akumulatoréw zlokalizowanych na dachu oraz w tylnej przestrzeni
pojazdu. Dostepne na rynku rozwigzania techniczne pozwalajg na zmagazynowanie (przy petnym
natadowaniu) od 200 do 250 kWh. Jak wskazujg dane zebrane przez Miejskie Zaktady Autobusowe Sp.

z 0.0. w Warszawie, zuzycie energii w eksploatacji na trakcje wynosi 1,03 kWh/km?, uwzgledniajac

thttps://kurierkolejowy.eu/aktualnosci/31984/autobusy-elektryczne-wkraczaja-do-polskich-miast.html
2http://www.miastoitransport.il.pw.edu.pl/4 MIT2016.pdf
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jednakze wykorzystanie energii na zasilanie pozostatych podzespotéw (w szczegdlnosci klimatyzacji
i ogrzewania) faktyczne zuzycie energii w autobusach elektrycznych klasy MAXI wynosi 1,1 - 1,35
kWh/km?, co przy koszcie 1 KWh energii elektrycznej wynoszacym ok. 0,397 zt/kWh daje koszt
(wytgcznie w zakresie kosztow energii) 44 z4/100 km. Do kosztéw energii konieczne bedzie jednak
doliczenie optat za moc przytaczeniowg stacji fadowania, ktére zgodnie z aktualnymi taryfami
dystrybucyjnymi wynoszg ok. 8500 zt/MW/m-c. Realny zasieg autobuséw elektrycznych przy petnym

natadowaniu baterii szacowac¢ nalezy na 150-200 km.

zestaw baterii na dachu

przednia o$

tylna o$ z dwoma silnikami
blisko wnetrza két

tylny zestaw baterii

tumaczenie: veww. @ lektrowoz ol

Rysunek 8: Schemat budowy autobusu elektrycznego, Zzrodto: https://elektrowoz.pl/wp-content/uploads/2018/07/Schemat-
budowy-elektrycznego-autobusu-eCitaro.jpg

Sposdb funkcjonowania i wykorzystywania autobuséw elektrycznych w systemie transportu miejskiego,
determinowany jest przez dostepny w danych okoliczno$ciach sposéb tadowania. Aktualny stan wiedzy

technicznej pozwala wyrdznié trzy systemy tadowania:

1) tadowanie nocne w czasie postoju pojazdu na terenie zajezdni — tadowanie za posrednictwem
ztgcza wtykowego (kabel z ustandaryzowanym wtykiem podtgczonym do stacji tadowania);

2) tadowanie na petlach korncowych w trakcie postoju — tadowanie za posrednictwem stacji
pantografowych do ztgcz montowanych na dachu autobusu;

3) krotkotrwate dotadowywanie autobusdéw podczas postoju na wybranych przystankach
—tadowanie za posrednictwem petli indukcyjnych poprzez ztgcza montowane pod podwoziem

autobusu (analogicznie do systemu pantografowego) — system narazony jest jednak

3http://samochodyelektryczne.org/mza podsumowuje pierwsze dwa miesiace uzytkownia floty autobusow
elektrycznych.htm
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na oddziatywanie warunkéw atmosferycznych — opady $niegu badZ deszczu i nie znalazt

jak dotad zastosowania w warunkach polskich.

Czas tadowania pojazdéw elektrycznych uzalezniony jest od mocy stacji tadowania ktéra powinna
wynosi¢ od 22 kW dla systemow tadowania nocnego (z czasem petnego tadowania wynoszgcym
ok. 8- 10 h) oraz od 200 kW dla systemow tadowania pantografowego badz indukcyjnego (za czasem
petnego tadowania wynoszagcym ok. 1 h, co przy krétkotrwatym dotadowaniu w czasie postoju

wynoszacym 15 minut pozwoli wydtuzy¢ przebieg pojazdu o ok. 35-40 km).

Whytgczenia autobusu z ruchu na czas dotadowania tj. okoto 10 - 15 min, nalezy uwzgledni¢ przy
planowaniu rozktadu jazdy, odpowiednio wydtuzajgc czasu postoju autobuséw na przystankach

koncowych lub petlach.

Rysunek 9: Pantografowa stacja tadowania autobuséw elektrycznych w Jaworznie (Z2rodto: https://www.transport-
publiczny.pl/img/jaworznostacjal.jpg_678-443.jpg)

Koszt budowy stacji fadowania zlokalizowanej w bazie autobusowej (tadowanie za posrednictwem ztgcza
wtykowego) o mocy 22 kW to koszt ok. 20-30 tys. zt, dla stacji o mocy 50 — 100 kW to koszt
ok. 100 000 zt, natomiast stacji pantografowej—500 000 zt, przy zatozeniu, iz nie jest wymagana budowa
stacji transformatorowej. W przypadku takiej koniecznosci, tgczng inwestycje w stacje tadowania
pantografowego nalezy szacowaé na 1 min zt. Trwajg réwniez prace nad rozwinieciem technologii
PowerSwap, ktéra na petlach postojowych badz w zajezdni umozliwiataby szybkg wymiane baterii
roztadowanych na natadowane. Autobus z natadowanymi bateriami w ciggu kilku minut poswieconych
na wymiane mogtby ruszaé na trase, natomiast baterie trafityby do stacji tadowania®. Na dzieri

sporzadzania analizy jednak zaden z producentéw autobuséw nie posiada w swojej ofercie pojazdéw

http://elektrowoz.pl/transport/szwedzki-powerswap-chce-wymieniac-baterie-na-stacjach-benzynowych/
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wyposazonych w takg funkcjonalnos¢. Brak réwniez informacji, o ewentualnym komercyjnym

wprowadzeniu w zycie mechanizmu szybkiej wymiany baterii.

W ramach eksploatacji autobuséw elektrycznych uwzgledni¢ nalezy wymiane zuzytych baterii,
co stanowi dodatkowych koszt siegajacy nawet 40-50% kosztdw pojazd®. Koszt zakupu samego autobusu

klasy maxi to ok. 1 min zt.

Drugim wariantem alternatywnym jest zakup autobuséw zasilanych sprezonym gazem ziemnym (CNG).
Warto$é energetyczna 1 m3® CNG jest nizsza niz 1 litra oleju napedowego, co oznacza ze cho¢ CNG moze
by¢ wykorzystywane jako wysokooktanowe paliwo w silnikach spalinowych, badZz w uktadzie
hybrydowym (modyfikacja istniejgcego w pojezdzie silnika spalinowego) badZ jako dedykowana
jednostka napedowa, to realne spalanie paliwa jest wyisze niz w pojazdach zasilanych paliwem

konwencjonalnym.

Zbiornik
Reduktor .‘ CNG
cisnienia\ |
Wiryskiwacz =
CNG
Wiryskiwacz :
ON
Pompa ECU Zbiornik
ON ON

Rysunek 10: Autobus z napedem hybrydowym ON i CNG (Zrodto: https://cng-Ing.pl/wiadomosci/Wspolpraca-z-gazem-w-
tle,wiadomosc,374.htm)

Sprezanie gazu ziemnego w stacji tankowania odbywa sie za pomocg wielostopniowych sprezarek do
cisnienia 20-35 MPa. Gaz moze by¢ dostarczany do nich za pomocg tradycyjnych sieci dystrybucji
surowca, co minimalizuje koszty logistyki (paliwo nie musi by¢ dostarczane do stacji cysternami)
i magazynowania (dzieki statemu podtgczeniu do sieci gazowej nie jest konieczna budowa duzych

magazynow paliwa bezposrednio na stacji tankowania).

CNG jest niskoemisyjnym paliwem, ktére stanowi alternatywe dla konwencjonalnych paliw

samochodowych.

Wad3g zastosowania CNG jest relatywnie dtugi czas tankowania zajmujgcy nawet do kilku godzin w stacji

wolnego tfadowania. W stacji szybkiego tadowania, kluczowg role petni kompresor gazu podnoszacy

Shttps://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/mpk-tarnow-przetestowalo-elektrobus-i-wylicza-wady-takiego
-pojazdu-59229.html

58

s W
A

&



STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSC]I
dla Gminy Krynica-Zdroj

cisnienie gazu, w przedziale 20—35MPa. Wptyw na wydajnos¢ danego modelu kompresora ma model
silnika napedowego i cisnienie zasilania. Kompresor napedzany silnikiem o mocy 37kW przy cisnieniu
zasilania 0,02 Mpa moze osiggnaé¢ wydajnos$é wttaczania gazu na poziomie 75Nm3/h, a napedzany
silnikiem 75kW przy tym samym ci$nieniu zasilania osigga wydajno$¢ 193 Nm?3/h. Przy zwiekszonym
cisnieniu zasilania z 0,02 Mpa do 0,1 Mpa, mozliwe jest zwiekszenie wydajnosci wttaczania gazu

do 283 Nm?/h gazu.

Standardowe zbiorniki gazu w autobusach posiadajg pojemno$¢ 250-320 Nm3. Tym samym w przypadku
stacji szybkiego tankowania CNG, czas catkowitego zbiornika gazy wynositby do 60 minut. Realnie jednak
sytuacja w ktérej zbiornik gazu przed przystgpienie do procesu tankowania bytby catkowicie oprézniony

jest w zasadzie niespotykana.

pomiar gazu magazyn

01234

selwencjonowanie
i kompensacja temperatury

— EAzOCigE

4
dystrybutor

et Wi ffweow alde araigy g

Rysunek 11: Schemat "wolnej" stacji tankowania CNG (Zrédto: www.afdc.energy.gov)

pOmiar gazu

'D 1 2 3 4 magaryn buforowy kompensacja

temperatury

— EAIOCigg

k.
b

L

Frdwiinn: bnp s abde imargy gov

Rysunek 12: Schemat "szybkiej" stacji tankowania CNG (Zrodto: www.afdc.energy.gov)
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Wartosé energetyczna 1 m3 CNG jest nizsza niz 1 litra oleju napedowego, co skutkuje wyzszym spalaniem
i koniecznoscig zamontowania na dachu pojazdu dodatkowego zbiornika na paliwo. Tym samym
dostepne na rynku pojazdy wystepujag w wiekszych klasach wielko$ciowych (MIDI oraz MAXI)
teoretycznie $rednie spalanie autobusu klasy MAXI, w cyklu miejskim ksztattowac sie powinno na
poziomie 60-70 Nm?3/100km®. Przy standardowym zbiorniku paliwa o pojemnosci 300 Nm? zasieg

autobusu moze ksztattowac sie na poziomie do 450 km.

Trzecim wariantem alternatywnym jest wybdr taboru napedzanego paliwem wodorowym.
Cho¢ na dzien sporzadzania analizy na polskich drogach (za wyjgtkiem projektéw badawczych badz
testowych) nie kursujg regularne linie autobuséw z napedem wodorowym, to istniejg na rynku
sprawdzone rozwigzania techniczne stosowane w krajach osciennych. Kilkadziesigt pojazdéw Van Hool
A330 FC klasy MAXI, kursuje po ulicach Kolonii i Hamburga. Zasieg tych pojazdéw wynosi 350 km,
a zuzycie wodoru wynosi 8 kg/100 km. Za przeniesienie energii na kota odpowiada silnik elektryczny

o mocy 210 kW.

tacznie na europejskich drogach kursuje juz ponad 50 autobuséw wodorowych tej marki’.
Plan wdrozenia do produkcji autobuséow wodorowych ogtosili rowniez polscy producenci — Ursus (model
Ursus City Smile CS12H) oraz Solaris (model Solaris Urbino 12 Hydrogen). Oba w klasie MAXI, z zasiegiem
teoretycznym wynoszgcym 350 km. Pod wzgledem funkcjonalnym autobusy wodorowe nie réznig sie
od swoich elektrycznych odpowiednikéw. Rdznica sprowadza sie jedynie do zasobnika energii — zamiast
baterii, posiadajg one zbiornik wodoru.

Zbiorniki wodoru

\ Kontener napedu

pra \ \\ Klimatyzacja z pompa ciepta
\ i

/

/ Ogniwo paliwowe

e
g

S
(.

B

|

I
Bateria High Power Rezystor hamowania

Rysunek 13: Autobus wodorowy Solaris Urbino 12 Hydrogen (zrédfto: Solaris Bus&Coach)

Shttp://www.truckauto.pl/wp-content/uploads/2014/06/8.pdf
7 http://infobus.pl/autobusy-wodorowe-w-praktyce-niemcy-film- more 106351.html
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Zakup autobusow z napedem wodorowym, jest wiec mozliwy, jednakze, aktualnie na terenie kraju brak
jakiejkolwiek infrastruktury tankowania pojazdéw wodorowych (cho¢ sg pierwsze plany utworzenia
stacji tankowania wodoru®). W przypadku wprowadzenia autobuséw wodorowych do komunikacji
miejskiej, konieczne bytoby przeprowadzenie inwestycji dotyczgcej nie tylko taboru, ale réwniez stacji

tankowania wodoru oraz kontraktacji samego paliwa od zewnetrznych dostawcéw.

Celem wyboru wariantu rekomendowanego do wdrozenia w ramach Strategii. Celem analiz
wielokryterialnych jest wybdr rozwigzania optymalnego z wariantowych rozwigzan wedtug réznych
kryteriéw trudno poréwnywanych ze sobg, a majgcych znaczacy wptyw na realizacje i funkcjonowanie
danego rozwigzania. Kazdemu kryterium przypisano wage tj. wspotczynnik waznosci danego kryterium
w poréwnaniu do kryteriéw pozostatych (od 0 do 1), natomiast kazdemu czynnikowi sktadajgcemu sie
na kryterium — punktacje od 0-3, gdzie:

e 0 pkt —wariant najmniej korzystny;

e 3 pkt —wariant najbardziej korzystny.

Tg samg ilo$¢ punktéw w danych czynniku i kategorii moze uzyskaé wiecej niz jeden wariant. Za wariant
najlepszy uwaza sie wariant, ktory otrzymat najwiekszg liczbe punktéw i odpowiednio wariant najmnie;
korzystny to ten, ktéry zebrat najmniejszg liczbe punktéw. Wariantem rekomendowanym jest wariant
z najwyzszg liczbg punktow.

Przebieg analizy przedstawia tabela zamieszczona ponizej.

Tabela 11: Tabela analizy wielokryterialnej

Kryterium Waga Wariant 0 Warllant Wariant Il Walrlllant
Techniczne i Funkcjonalne 0,75 9 5 5 2
Konieczno$¢ utworzenia infrastruktury - 3 2 1 0
Zasieg pojazdu - 3 1 3 2
Dostosowanie pojazdow do potrzeb Miasta - 3 2 1 0
Ekonomiczne 1 5 6 6 4
Koszty inwestycyjne - 3 1 2 0
Koszty eksploatacyjne - 2 2 3 2
Mozliwo$¢ otrzymania wsparcia finansowego - 0 3 1 2
Srodowiskowe 0,5 0 6 3 6
Hatas - 0 3 1 3
Emisje substancji szkodliwych - 0 3 2 3
Spoteczne 0,25 0 3 1 2
Wptyw na wizerunek i atrakcyjnos$¢ Miasta - 0 3 1 2

8https://www.lotos.pl/322/p,307,n,4845/grupa kapitalowa/nasze spolki/lotos paliwa/aktualnosci/wodor na st
acjach lotosu od 2021
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Tabela 12: Wyniki analizy wielokryterialnej

dla Gminy Krynica-Zdrdj

&

. Wariant 0 . Wariant | . Wariant Il . Wariant lll
Kryterium Warlan? b (punktacja Warlan.t I (punktacja Wa”am.: L (punktacja Warlant. i (punktacja
(punktacja) - (punktacja) el (punktacja) - (punktacja) -

Techniczne 9 6,75 5 3,75 5 3,75 2 1,5
i Funkcjonalne
Ekonomiczne 5 5 6 6 6 6 4 4
Srodowiskowe 0 0 6 3 3 1,5 6 3
Spoteczne 0 0 3 0,75 1 0,25 2 0,5

RAZEM 14 11,75 20 13,5 15 11,5 14 9,0

Zgodnie z przeprowadzong analizg wielokryterialng, najkorzystniejszym wariantem do wdrozenia jest

wariant przejscia na pojazdy zasilane napedem elektrycznym. Rekomendacja ta nie oznacza, ze zmiana

ta musi nastgpi¢ natychmiastowo, ale wraz z naturalnym cyklem wymiany istniejgcej floty pojazddw,

czyli w perspektywie najblizszych lat, zwtaszcza ze wraz z dynamicznym rozwojem technologii

elektromobilnych (szybsze tadowanie pojazddw, wieksza pojemnoscé i dtuzsza zywotnosé akumulatoréw)

nastgpi¢ powinien spadek cen zakupu i eksploatacji takich pojazddw.
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6.1.2. Opisicharakterystyka wybranej technologii fadowania i doboru optymalnych pojazdéw

z uwzglednieniem pojemnosci baterii i mozliwosci przewozowych

Wybdr autobuséw z napedem elektrycznym z uwagi na ograniczony zasieg na jednym tadowaniu,

zwigzany bedzie z przeprowadzeniem pogtebionej analizy uwzgledniajace;j:

e Wydtuzenie czasu postojow z uwagi na tadowanie baterii;

o Wydtuzenie czasu pracy brygad kierowcéw o dodatkowe badZ wydtuzone postoje

Dotychczasowe doswiadczenia zwigzane z eksploatacjg autobuséw elektrycznych zwigzane sg przede
wszystkim z duzymi miastami, w ktérych nie wystepujg duze przewyzszenia oraz warunki zimowe. Tym
samym przed przystgpieniem do zakupu autobuséw rekomenduje sie przeprowadzenie testow
eksploatacyjnych okreslajgcych faktyczne zuzycie energii elektrycznej w eksploatacji na terenie miasta

oraz zywotnos¢ baterii w warunkach zimowych.

Powyisze skutkowaé moze koniecznoscig wydtuzenia przerw na tadowanie pojazddow, a tym samym

obnizeniem predkosci eksploatacyjnych.

Celem okreslenia czasu niezbednego na dotadowanie baterii, ilo$¢ dotadowan w ciggu dnia, ilosci energii
w baterii oraz zuzycia energii na trasie przejazdu, przy planowaniu zmian w rozktadzie, postuzy¢ sie

mozna matrycg zamieszczong ponizej. Sktad sie ona z nastepujgcych elementéw:

1) Okreslenia stanu poczgtkowego natadowania baterii oraz odlegtosci dojazdowej od miejsca
postoju do przystanku poczatkowego;

2) Zuzycie energii w ramach przejazdu , TAM” i przejazdu ,POWROT” w ramach narastajacych
kurséw w ciggu dnia;

3) Energie dotadowang z pantografowych stacji tadowania w czasie postojéw miedzy kursami
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Zuzycie energii 1,35 kWh/km
Wydajnos¢ .
tadowania baterii 3 kWh/min
Kolejne kursy
Zdarzenie Parametr dojazd 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 powrot
. Odlegtos¢ 5 X X X X X X X X X X X
Przejazd na ”
Stan energii poczatkowy 200 X X X X X X X X X X X
przystanek -
, Zmiana 6,75 X X X X X X X X X X X
korncowy
Stan energii koncowy 193,25 X X X X X X X X X X X
Dotad . Czas fadowania 0 15 0 15 15 15 0 15 0 0 X
:’zast::’::'e M@ [stan energii poczatkowy X 193,25 | 155,18 | 162,11 | 124,04 | 130,97 | 137,9 | 144,83 | 106,76 | 113,69 | 75,62 X
S Zmiana X 0 45 0 45 45 45 0 45 0 0 X
poczatkowym
Stan energii kornicowy X 193,25 | 200,18 | 162,11 | 169,04 | 175,97 182,9 144,83 | 151,76 | 113,69 75,62 X
Odlegtos¢ X 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 X
Przeiazd "tam" Stan energii poczatkowy X 193,25 | 200,18 162,11 169,04 175,97 182,9 144,83 151,76 113,69 75,62 X
! Zmiana X 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 X
Stan energii koncowy X 174,215 | 181,145 | 143,075 | 150,005 | 156,935 | 163,865 | 125,795 | 132,725 | 94,655 | 56,585 X
Odlegtos¢ X 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 X
Przeiazd "oowrst" Stan energii poczatkowy X 174,215 | 181,145 | 143,075 | 150,005 | 156,935 | 163,865 | 125,795 | 132,725 | 94,655 | 56,585 X
! g Zmiana X 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035 X
Stan energii konicowy X 155,18 | 162,11 | 124,04 | 130,97 137,9 144,83 | 106,76 | 113,69 75,62 37,55 X
Odlegtos¢ X X 5
e Sta.n energii poczatkowy X X X X X X X X X X X 37,55
Zmiana X X X X X X X X X X X 6,75
Stan energii konncowy X X X X X X X X X X X 30,8
tacznie pokonany 292,00 km
dystans
Zuzyta energia 394,20 kWh
Dofadowana 225,00 KWh
energia
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Wskazana przyktadowa symulacja, pokazuje ze w przypadku pracy przewozowe] wykonywanej przez
autobus w ciggu jednego dnia oscylujgcej na poziomie ok. 300 km konieczne jest wykonanie pieciu
15-minutowych przerw na dotadowanie autobusu. W przypadku gdyby catg prace przewozowa
realizowac na jednym tadowaniu, maksymalny dzienny pokonywany przebieg nie powinien przekraczac

ok. 130 km.

Wymogiem prawnym ktéry implikuje zastosowanie pojazdéw elektrycznych oraz z napedem
alternatywnym LNG, jest ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych z dnia 11 stycznia
2018 r. (Dz.U. z 2018 r. poz. 317, ze zm.), ktéra zobowigzuje jednostki samorzadu terytorialnego
(z wytgczeniem gmin i powiatdw, ktérych liczba mieszkancéw nie przekracza 50 000), do Swiadczenia
ustug lub zlecenia swiadczenia ustugi komunikacji miejskiej w rozumieniu ustawy z dnia 16 grudnia 2010
roku o publicznym transporcie zbiorowym (Dz. U. z 2017 r. poz. 2136 ze zm.) podmiotowi, ktérego udziat
autobuséw zeroemisyjnych we flocie uzytkowanych pojazdéw na obszarze tej jednostki samorzgdu

terytorialnego wynosi co najmniej 30%°.

Powyzszy obowigzek w petni zostanie wprowadzony w zycie 1 stycznia 2028 r., jednakze ustawa
definiuje kolejne stopnie udziatu autobusow zeroemisyjnych w uzytkowanej flocie, ktére wynosza:

1) 5% od 1 stycznia 2021 r.

2) 10% od 1 stycznia 2023 r.

3) 20% od 1 stycznia 2025 r.*°

W przypadku Krynicy-Zdroju z uwagi na liczbe mieszkancow nieprzekraczajgcg 50 000 mieszkancow
takiego obowigzku nie ma, co jednak nie wyklucza wprowadzenia do eksploatacji pojazdéw

elektrycznych na zasadzie dobrowolnosci.

Ustawowy wymodg promowania pojazddéw zeroemisyjnych nie dotyczy jednakze wytgcznie komunikacji
zbiorowej. Zgodnie z art. 35 ustawy o elektromobilnosci. Jednostka samorzgdu terytorialnego,
z wyfgczeniem gmin i powiatdw, ktdrych liczba mieszkaricdw nie przekracza 50 000, zapewnia, aby udziat
pojazddow elektrycznych we flocie uzytkowanych pojazdow w obstugujgcym jg urzedzie wynosit
co najmniej 30% liczby uzytkowanych pojazddw i co wiecej — wykonuje lub zleca w zadania publiczne
okreslone w art. 7 ust. 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie gminnym (Dz. U. z 2019 r. poz. ze
zm.) przy wykorzystaniu co najmniej 30% pojazddw elektrycznych lub pojazdéw napedzanych gazem
ziemnym. De facto wiec wymodg uczestnictwa pojazddw elektrycznych stosuje sie zatem nie tylko do

samego Urzedu Miejskiego, ale rowniez spétek oraz gminnych jednostek organizacyjnych.

9 Art. 35 Ustawy o elektromobilnosci z dnia 11 stycznia 2018 r. (Dz.U. z 2018 r. poz. 317 ze zm.)
10 Art. 68 Ustawy o elektromobilno$ci z dnia 11 stycznia 2018 r. (Dz.U. z 2018 r. poz. 317 ze zm.)
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Podobnie jak w przypadku komunikacji zbiorowej, W przypadku Krynicy-Zdroju z uwagi na liczbe
mieszkancéw nieprzekraczajacg 50 000 mieszkaricow nie ma obowigzku ustawowego uwzgledniania
pojazdow elektrycznych we flocie uzytkowanych pojazddow, co jednak ponownie nie wyklucza

wprowadzenia do eksploatacji pojazddow elektrycznych na zasadzie dobrowolnosci.

Na dzien sporzadzania strategii wytypowano potencjalnie 8 pojazdow, ktére w przypadku wymiany,

badz zakupu nowego pojazdu mogtyby byc¢ zastgpione przez pojazdy z napedem elektrycznym:

Tabela 14: Zestawienie pojazdow

LP Marka Model Rodzaj pojazdu
1 Citroen Jumper Ciezarowy
2 Volkswagen Transporter T5/5/111 Ciezarowy
3 Peugeot Boxer 333 2.2. Ciezarowy
4 Fiat Ducato Ciezarowy
5 Skoda SUPERB Osobowy
6 Ford Transit 280 S Ciezarowy
7 NISSAN NV200 Osobowy
8 Ford TRANSIT 260S TD ciezarowy

Przystepujac do wymiany pojazdéw nalezy mie¢ na wzgledzie ich wykorzystanie oraz charakterystyke
pokonywanych tras. Pewnym kompromisem pomiedzy ekologig, a funkcjonalnoscig moze stanowic

zakup samochodoéw z napedem hybrydowym (elektryczno-spalinowym).
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6.1.3. Lokalizacja i wybdr technologii punktow tadowania

Miejski plan infrastruktury pojazdéw elektrycznych musi uwzgledniac wszystkich uzytkownikow, tak aby
sprosta¢ przysztym potrzebom w zakresie tadowania pojazdéw elektrycznych w réznym trybie
eksploatacji pojazdéw elektryczny, ktére zasadniczo odbywa sie w dwdch formach:
1. w domu/pracy — kiedy to tadowanie pojazdu nastepuje w stacjach prywatnych nalezgcych do
wtasciciela pojazdu bad? jego pracodawcy;

2. w miejscu publicznym — kiedy to fadowanie pojazdu nastepuje w stacjach publicznego dostepu.

tadowanie DOM - PRACA
Q Jesli kierowcy posiadajg takie mozliwosci techniczne okoto 80% tadowan pojazdow

elektrycznych odbywa sie w miejscu zamieszkania. Jesli kierowcy majg mozliwoscé

tadowania pojazdu w miejscu zamieszkania i jednoczesnie w pracy, 96-97% tadowan
odbywa sie w tych wtasnie punktach. Dla tych, ktérzy nie posiadajg mozliwosci
tadowania domowego, mozliwos¢ tadowania pojazdu w pracy jest opcjg pierwszego
wyboru.

tadowanie W MIEJSCU PUBLICZNYM

Wygoda i niskie koszty fadowania w domu lub w pracy to zaleta pojazddw

elektrycznych, a osoby posiadajgce garaz lub wyznaczone miejsce parkingowe

zazwyczaj majg mozliwos¢ zainstalowania tam gniazdka elektrycznego lub
tadowarki. Sytuacja inaczej wyglagda w budynkach wielorodzinnych, czesto bez
wiasnego miejsca parkingowego, a jak pokazujg doswiadczenia rynkowe, uzyskanie
pozwolenia od witasciciela budynku lub zarzadcy na zainstalowanie tadowarki jest
niezwykle trudne w przypadku pojedynczych oséb — powstajg watpliwosci odnosnie
ponoszenia kosztéw energii wykorzystywanej do tadowania, czy samego kosztu
utrzymania gniazda tadowania. Osoby, ktére nie posiadajg przydomowych
parkingow lub wydzielonych miejsc parkingowych, to wtasnie gtéwni interesariusze,
ktérych miasto powinno wzig¢ pod uwage przy lokalizacjach publicznych stacji
tadowania. Osoby te bowiem w catosci uzaleznione sg od tadowania pojazdéw w

infrastrukturze zewnetrznej.
W zakresie publicznych punktéw fadowania pojazdow elektrycznych, kierowac sie nalezy nastepujgcymi
wytycznymi:
e W gesto zabudowanych miejscach bez strzezonego parkingu, nalezy przeznaczy¢ okreslony

procent miejsc parkingowych (tj. 10-20%) na stacje tadowania pojazddw elektrycznych.
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e Wrazze wzrostem ilosci pojazddw elektrycznych na terenie miasta, wyznaczy¢ nalezy huby stacji
tadowania. Huby to miejsca z duzg liczbg tadowarek zlokalizowanych obok siebie (np. po 10-20).
Ich tworzenie upraszcza dostep do sieci energetycznej, co wynika z ekonomii skali (fatwiej
i taniej budowac wiele punktow obok siebie, niz w rozproszeniu), redukuje tez kolejki
oczekujacych na tadowanie. Umiejscowienie punktow w poblizu firm lub blokéw mieszkalnych

pozwoli na wygodne uzytkowanie ich przez mieszkancow.

Wazne jest, aby publiczna sie¢ fadowania pojazdéw elektrycznych zapewniata wygode w zakresie
lokalizacji i predkosci tadowania dla oséb wymagajacych dotadowania w ciggu dnia lub dla kierowcow
pojazdow elektrycznych, ktorzy nie posiadajg tadowarek w miejscu zamieszkania lub w pracy.
Kluczowymi lokalizacjami dla takich stacji tadowania powinny by¢ czesto odwiedzane miejsca, takie jak:

e Centra handlowe;

e Restauracje;

e Kawiarnie;

e (Centra miast;

e Obiekty sportowe/kluby fitness;

e  Gtéwne urzedy administracji samorzagdowej i panstwowe;.

Podczas gdy stacje tadujgce o mocy 3-11 kW nadajg sie do wolnego tadowania pojazdow elektrycznych,
dotychczasowe doswiadczenia pokazujg, ze takie tempo tadowania nie spetnia oczekiwan kierowcéw.
W czesto odwiedzanych miejscach pozgdany jest dostep do stacji tadowania o mocy co najmniej 22 kW
(tzw. stacje tadowania pét szybkiego) lub szybkich tadowarek CCS i/lub CHAdeMO o mocy tadowania

powyzej 150 kW. Typologie stacji tadowania przedstawia grafika zamieszczona ponizej.

MIX INFRASTRUKTURY tADOWANIA

@ autostrady, wezty komunikacyjne itp.

STACJE SZYBKIEGO ﬂ
tADOWANIA

czas fadowania: okoto 30 min

/, ‘\ 280-300 km/godzine tadowania

@ hotele, restauracje, galerie handlowe, centra biznesowe itp.

PUBLICZNE STACJE SZYBKIEGO

czas fadowania: okoto 2 godziny lub wiecej
| WOLNEGO tADOWANIA

” ‘\ 40-50 km/godzine tadowania

@ domy, hale garazowe w apartamentowcach, biurowcach itp.

PUBLICZNE WOLNEGO tADOWANIA

czas fadowania: okoto 6 godzin lub wiecej
W DOMU | PRACY

/.;-_.\ 15-20 km/godzine tadowania

Rysunek 14: Mix infrastruktury tadowania pojazddw elektrycznych
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Jednym z wymogodw dla jednostek samorzadu terytorialnego wynikajgcych z ustawy o elektromobilnosci
i paliwach alternatywnych jest zapewnienie minimalnej (okreslonej w ustawie) ilosci ogélnodostepnych
stacji fadowania pojazddéw elektrycznych na terenie danej gminy. Minimalna liczba punktow tadowania

zainstalowanych w tym zakresie okresla Art. 60 ustawy.

Minimalna liczba punktow tadowania zainstalowanych do dnia 31 grudnia

2020 r. w ogdlnodostepnych stacjach tadowania, zlokalizowanych w gminach

Wynosi:

1) 1000—-w gminach o liczbie mieszkaricow wyzszej niz 1 000 000, w ktdrych
zostato zarejestrowanych co najmniej 600 000 pojazddw samochodowych
i na 1000 mieszkaricow przypada co najmniej 700 pojazdow
samochodowych;

2) 210 —w gminach o liczbie mieszkancow wyzszej niz 300 000, w ktdrych
zostato zarejestrowanych co najmniej 200 000 pojazddw samochodowych
i na 1000 mieszkaricow przypada co najmniej 500 pojazdow
samochodowych;

3) 100 — w gminach o liczbie mieszkancow wyzszej niz 150 000, w ktérych
zostato zarejestrowanych co najmniej 95 000 pojazddw samochodowych
i na 1000 mieszkaricow przypada co najmniej 400 pojazdow
samochodowych;

4) 60 — w gminach o liczbie mieszkaricow wyzszej niz 100 000, w ktorych
zostato zarejestrowanych co najmniej 60 000 pojazddéw samochodowych
i na 1000 mieszkaricow przypada co najmniej 400 pojazdow

samochodowych.

Art. 60, pkt 1 ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych

Gmine Krynica-Zdrdj nie zamieszkuje wiecej niz 100 000 mieszkarcow, dlatego nie podlega ona temu
obowigzkowi ustawowemu, niemniej jednak przytoczony artykut pozwala okredli¢c docelowg
(rekomendowang przez ustawodawce) ilos¢ stacji tadowania na 1000 mieszkancow. Usredniajac
minimalne liczby punktéw tadowania wskazane w art. 60 ustawy o elektromobilnosci wyznaczy¢ mozna,
iz na 1500 mieszkancéw powinien przypadac przynajmniej jeden punkt tadowania. Biorgc zatem pod
uwage liczbe mieszkarncéw gminy na jej terenie powinno znalez¢ sie co najmniej 12 punktow - miejsc

tadowania pojazdow elektrycznych.

Rekomendowane lokalizacje punktéw tadowania pojazdéw elektrycznych oznaczono na kolejnej mapie.
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Rysunek 15: Rekomendowane lokalizacje punktow tadowania pojazddw elektrycznych na terenie Gminy Krynica-Zdrdj (2rédto:

opracowanie wtasne)

Lista lokalizacji (tgcznie 21 stanowisk tadowania) znajduje sie w tabeli zamieszczonej ponizej:

Tabela 15: Lokalizacja stacji tadowania

L.p. Nazwa lokalizacji ”of:dsc;c::;?]\?;[Sk
1 Parking przy Hali Lodowej (2 stanowiska) 2 stanowiska
2 Parking przy Urzedzie Miasta 1 stanowisko
3 Parking przy Petli - Stotwiny 1 stanowisko
4 Parking przy ul. KosScielnej 1 stanowisko
5 Parking przy ul. Podgérne;j 1 stanowisko
6 Parking przy ul. Dgbrowskiego 1 stanowisko
7 Parking przy deptaku — Bulwary Dietla 1 stanowisko
8 Parking przy ul. dra H. Ebersa 1 stanowisko
9 Parking Rondo Szpital 1 stanowisko
10 | Parking przy ul. Czarny Potok — Petla 1 stanowisko
11 | Parking przy MPGK Baza 1 stanowisko
12 | Parking przy ul. Putaskiego 1 stanowisko
13 | Parking przy rynku - Tylicz 1 stanowisko
14 | Parking przy ul. Polnej 1 stanowisko
15 | Parking przy ul. Stara Droga 1 stanowisko
16 | Parking przy ul. KosSciuszki 1 stanowisko
17 | Parking przy ul. Zrédlanej 1 stanowisko
18 | Parking przy Kolejce Gondolowej 1 stanowisko
19 | Parking przy ul. Czarny Potok 1 stanowisko
20 | Parking przy al. Tysigclecia 1 stanowisko
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REKOMENDOWANE PARAMETRY TECHNICZNE

PARAMETRY WEJSCIOWE

| ‘

400V AC \
X3V [==Toky
1lub2x22kW [ ]

PARAMETRY WYJSCIOWE

400 V AC
3x32A
1lub2x22kW

TAK

OGOLNA SPECYFIKACJA

51

instalacja
tréjfazowa

wolnostojaca

1lub?2
x [EC 62196-2

1300

277

1105

@D

200
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6.1.4. Koszty zarzadzania infrastrukturg stacji tadowania pojazdéw elektrycznych
Planowana sie¢ budowy pojazddw elektrycznych nie musi by¢ realizowana ze srodkdéw publicznych,
aczkolwiek biorgc pod uwage (przynajmniej aktualnie) mate zainteresowanie tego typu inwestycjami

wsérdd inwestorow prywatnych (na terenie funkcjonuje aktualnie zaledwie jedna stacja tadowania

pojazddéw), przeanalizowano scenariusz w ktérym za cato$¢ wdrozenia odpowiedzialny bytby samorzad.
Zatozenia kosztow inwestycyjnych przedstawiajg sie nastepujgco:

Tabela 16: Koszty inwestycyjne - zatozenia

Pozycja Wartosé
Koszt zakupu stacji tadowania 20 000,00 zt
Koszty montazu 5 000,00 zt
Koszt wdrozenia systemu zarzadzania stacjami 5 000,00 zt

Niezaleznie od obcigzenia stacji tadowania ich eksploatacja wigze sie z ponoszeniem okreslonych

kosztoéw statych wskazanych w tabeli ponize;.

Tabela 17: Koszty eksploatacyjne - zatozenia

Pozycja Wartos¢
System zarzadzania (koszt za jedng stacje/m-c) 50,00 zt
Koszt 1 kW mocy przyfaczeniowej 4,72 7zt
Koszt rocznego przegladu i serwisu (na jedng stacje) 200,00 zt

Projekcja statych kosztéw eksploatacyjnych przedstawia sie nastepujgco:

Tabela 18: Prognoza kosztdw - jedna stacja tadowania

Koszty state
(symulacja dla jednej Rok eksploatacji
stacji tadowania)
Pozycja/rok 0 I Il 1] \% V
Koszt zakupu stacji 20 000,00 zt -zt -z -zt -zt -zt
Koszt montazu 5 000,00 zt -z -zt -zt -zt -zt
System zarzadzania i 600,00 zt 600,00 zt 600,00 zt 600,00 zt 600,00 zt
Przeglad i serwis -zt 200,00 zt 200,00 zt 200,00 zt 200,00 zt 200,00 zt
Optata - gt 1246087t | 1246087t | 1246082t | 1246087t | 1246,08 7t
przytaczeniowa
SUMA 25000,00 zt | 2046,08 zt | 2046,08 zt | 2046,08 zt | 2 046,08 zt | 2 046,08 zt

taczne koszty state w perspektywie eksploatacyjnej jednej stacji tadowania (tj. za okres pieciu lat)
wynoszg 35 230,40 zt. Na kwote te sktadajg sie:

1. Koszty inwestycyjne (zakup i montaz stacji);

2. Koszty eksploatacyjne przez okres pieciu lat (optata za system zarzgdzania, przeglady i serwis,

optaty state za moc przytaczeniows).
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Poniewaz w Strategii wytypowano 20 stanowisk stacji tadowania, prognoza tgcznych wydatkéw

przedstawia sie nastepujgco:

Tabela 19: Prognoza kosztow - system stacji tadowania

Koszty state
(symulacja dla 20 Rok eksploatacji
stacji tadowania)
pozycja/rok 0 | 11 ] I\ Y
Koszt zakupu stacji 400 000,00 zt -zt -zt -zt -zt -zt
Koszt montazu 100 000,00 zt i -zt i -z -z
System zarzadzania -zt | 12000,00zt | 12 000,00zt | 12000,00zt | 12 000,00zt | 12 000,00 zt
Przeglad i serwis -zt | 4000,00 zt 4 000,00 zt 4.000,00 zt 4 000,00 zt 4 000,00 zt
Optata przytgczeniowa -zt | 25000,00zt | 25001,00zt | 25002,00zt | 25003,00zt | 25 004,00 zt
SUMA 500 000,00zt | 41000,00zt | 41001,00zt | 41002,00zt | 41003,00zt | 41 004,00 zt

Koszty state sg tylko jedng sktadowgq eksploatacji stacji fadowania. Drugim elementem kosztowym sg

wydatki zwigzane z samg sprzedang energig, a jej wysokos¢ zalezy stopnia wykorzystania stacji.

Przeprowadzone analizy popytowe wskazujg, iz 96,7% wszystkich tadowan samochoddw odnotowuje
sie w godzinach 5.00-22.00'. Dodatkowo profil wykorzystania stacji zrdznicowany jest
w zaleznosci od jej lokalizacji. W ramach proponowanych istniejgcych stacji, zaprognozowano dwa

profile wykorzystania stacji:

1. Profil publiczny - dla stacji zlokalizowanych w obrebie punktow
ustugowych i uzytecznosci publicznej. Lokalizacje te charakteryzuje
wysoka rotacja odwiedzajacych, a czas tadowania
w danej lokalizacji determinowany jest czasem korzystania z punktéow

ustugowych bad? zatatwiania spraw urzedowych.

2. Profil mieszkaniowy - dla zlokalizowanych w obrebie zabudowy
mieszkaniowej wielorodzinnej. Lokalizacje te charakteryzuje mata rotacja
odwiedzajgcych i dtuzszy czas tadowania — rowniez tadowania nocnego w

czasie ktdrego nastgpi petne natadowanie baterii w samochodzie.

1 A Model for Public Fast Charging Infrastructure Needs, EVS29 Symposium, Montreal, Canada, 2016
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Charakterystyke profili wykorzystania stacji w poszczegdlnych czeSciach doby przedstawia wykres

zamieszczony ponizej:
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Rysunek 16: Charakterystyka dobowa wykorzystania stacji tadowania

Jak wskazuje wykres. W przypadku stacji o profilu publicznym, szczytowe ich wykorzystanie zwigzane
jest z czasem pracy instytucji i punktow ustugowych, natomiast w przypadku punktéow o charakterze

mieszkaniowym najwieksze obcigzenie prognozuj sie w czasie przed i po powrocie mieszkancéw z pracy.

Charakterystyka wykorzystania stacji tadowania determinowac bedzie réwniez profil zuzycia energii
elektrycznej. Zuzycie energii w poszczegélnych godzinach doby (skumulowane dla catego roku)

przedstawia wykres zamieszczony ponizej:
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Rysunek 17: Zuzycie energii w godzinach doby [kWh/rok]
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taczne zuzycie energii w ciggu roku dla pojedynczej stacji tadowania prezentuje tabela zamieszczona
ponizej.

Tabela 20: Roczne zuzycie energii - stacja tadowania - szacunki

Profil Zuzycie energii
Profil publiczny 19 841,40 kWh/rok
Profil mieszkaniowy 21 812,40 kWh/rok

Zaprognozowane zuzycie energii pozwoli na wykonanie $rednio 8 godzin tadowania dziennie.

W przypadku petnego wykorzystania utworzonej infrastruktury tadowania pojazdéw elektrycznych (20
stanowisk tadowania), potencjalny wzrost zuzycia energii elektrycznej wyniesie ok. 400 MWh energii

elektrycznej w skali roku.

W skali miasta, prognozowane wartosci nie sg zatem znaczace i nie wptyng negatywnie na stabilnos¢

systemu elektroenergetycznego.

Tworzac sie¢ punktéw fadowania, warto rozwazy¢ mozliwos¢ zastosowania preferencji w stawkach
tadowania (w ramach karty mieszkanca lub karty duzej rodziny) dla mieszkancéw zameldowanych

i optacajgcych podatki na terenie Miasta.
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6.1.5. Infrastruktura SMART CITY — nowoczesna infrastruktura przystankowa

Pojecie SMART CITY okresla miasto, ktére wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne w celu

zwiekszenia interaktywnosci i wydajnosci infrastruktury miejskiej, integracji jej komponentéw

sktadowych oraz podniesienia $wiadomosci mieszkancéw. W zakresie transportu publicznego

elementami tworzenia infrastruktury SMART CITY s3:

1. System informacji pasazerskiej;

2. Autonomiczne wiaty przystankowe;

3. Obiekty matej infrastruktury.

ol

System informacji pasazerskiej informujacy pasazeréw komunikacji
miejskiej o czasie odjazdu autobuséw (elektroniczne tablice
odjazddéw) oraz aplikacji mobilnej informujacej
o wystepujagcych utrudnieniach (np. wynikajagcych z zatoréw

drogowych lub wypadkéw losowych).

Rysunek 18: Tablica informacyjna w systemie informacji pasazerskiej - przyktad
Zrddfto: https.//kk24.pl/na-10-przystankach-mzk-zawisly-tablice-informacyjne-

wkrotce-system-rozpocznie-prace,
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Autonomiczne badz tzw. inteligentne wiaty przystankowe, w ktérych
zasilanie wiaty odbywa sie poprzez moduty fotowoltaiczne
zlokalizowane na dachu wiaty. Wiate wyposazy¢ mozna
w nastepujace funkcjonalnosci:
e punkt dostepowy do otwartej sieci WiFi,
e monitoring wizyjny,
e iluminacje i oswietlenie wiaty jak i terenu przylegtego,
e czujnik ruchu stuzacy do sterowania oswietleniem,
e zegar cyfrowy,
e termometr oraz czujnik jakos$ci powietrza,

e punkty tadowania USB i telefonéw komadrkowych;

Rysunek 19: Wizualizacja wiaty przestankowej

Na terenie Gminy Krynica-Zdréj znajduje sie aktualnie 45
przystankow komunikacyjnych bedgcych wtasnoscig gminy. Koszt
jednej tablicy informacyjnej wraz z montazem i przytgczeniem
wynosi 30 000 zt, natomiast przystanku zasilanego fotowoltaika

25000 — 40 000 zt.
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Rozwigzania SMART CITY to rowniez elementy budowania miasta neutralnego klimatycznie oraz
niezaleznego od konwencjonalnych Zrédet energii. W te kategorie inwestycji wpisujg sie odnawialne
Zrédta energii — w szczegdlnosci instalacje fotowoltaiczne, ktére nie tylko przyczyniajg sie do ochrony
srodowiska poprzez zmniejszenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery, ale réwniez mogg chronic
budzet miejski przed wzrostem cen energii. W czasie prac nad dokumentem wytypowano potencjalne
budynki na ktérych mogtyby zostaé zlokalizowane instalacje fotowoltaiczne. Sg to obiekty ze wszystkich
sfer dziatalnos$ci publicznej miasta — oswiaty, opieki spotecznej, kultury, administracji oraz spotek

miejskich. Montaz instalacji na tych obiektach w przysztosci bedzie rowniez mégt zasila¢ stacje

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

dla Gminy Krynica-Zdroj

3. Uzupetnieniem infrastruktury SMART CITY stanowi¢ moze mata

architektura miejska, a wiec

tawki i stoliki z systemem

fotowoltaicznym wyposazone w gniazda szybkiego tadowania USB.

Koszt zestawu (stolik plus dwie tawki to koszt ok. 15 000 zt).

Rysunek 20: Zestaw matej architektury zasilanej instalacjq fotowoltaiczng

tadowania pojazddw elektrycznych we flocie pojazdéw miejskich obnizajgc koszty ich tadowania.

Zestawienie obiektow znajduje sie w tabeli zamieszczonej ponizej.

Tabela 21: Zestawienie budynkow, na ktdrych mozliwe jest posadowienie instalacji fotowoltaicznych.

Lp. | Nazwa jednostki lub komérki organizacyjnej Lokalizacja
o ) . ul. Kraszewskiego 7, 33-380
1 | Urzad Miejski w Krynicy-Zdroju Krynica Zdréj
- ) ) : . ul. Nowotarskiego 1, 33-
2 | Biblioteka Publiczna Gminy Krynicy-Zdroju 380 Krynica-Zdré;
ul. Szkolna 3, 33-380
3 | Centrum Ksiegowo-Administracyjne Oswiaty Gminy Krynica Zdrdj Krynica-Zdré;
. . . ul. Pitsudskiego 91, 33-380
4 | Zespot Szkolno-Przedszkolny Nr 1 w Krynicy-Zdroju Krynica-zdroj
Szkota Podstawowa Nr 2 im. Polskich Olimpijczykow w Krynicy- ul. Kraszewskiego 158, 33-
5 . . ..
Zdroju 380 Krynica-Zdroj
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STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
dla Gminy Krynica-Zdroj

ul. Reymonta 10, 33-380

6 | Gminne Przedszkole Nr 2 w Krynicy-Zdroju Krynica-Zdroj
L B t 14, 33-380 Krynica-
7 | Samorzadowe Centrum Edukacji Szkolnej w Berescie eres 2dr6j rynica
- : ) ul. K. Wielkiego 9,
8 | Samorzadowe Centrum Edukacji Szkolnej w Tyliczu 33-383 Tylicz
9 | Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji w Krynicy-Zdroju ul ParkKSri)lgir;caogz;rSéj33—380
) ) ul. Pitsudskiego 19
Cent Kult K -Zd ”
10 entrum Kultury w Krynicy-Zdroju 33-380 Krynica-Zdréj
11 | Szkota Podstawowa im. Zbigniewa Wodeckiego w Piorunce Piorunka 20,
- £DI & 33-380 Krynica -Zdrj
12 | Szkotfa Podstawowa w Polanach Polany 1,

33-380 Krynica -Zdrdj
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STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSC]I
dla Gminy Krynica-Zdrdj

6.1.6. Zestawienie zadan wdrozenia strategii rozwoju elektromobilnosci

Dobdr wtasciwych dziatann sprzyjajgcych rozwoju elektromobilnosci, to kluczowy element Strategii.

Zestawienie jest rozwinieciem harmonogramu przedstawionego we wczesniejszym rozdziale.

Dziatania przedstawione sg wedtug spojnego wzorca (fiszki) ktéra okresla:
e Numer zadania,
e nazwe zadania,
e opis zadania — krétki opis zadania,
e okres realizacji — perspektywa czasowa realizacji zadania,
e szacunkowy koszt dziatania — koszt realizacji dziatania,
o efekt ekologiczny — redukcja emisji — efekt realizacji zadania w postaci zmniejszenia ilosci CO;
emitowanego do atmosfery,

Zrodta finansowania.

Kazde ze wskazanych dziatan ma charakter rekomendacji sprzyjajacej osiggnieciu zamierzonych celdw,
stad tez zaprezentowany katalog nie moze by¢ traktowany jako zamkniete zestawienie, ale raczej jako
zestaw wytycznych, ktéry w miare pojawiania sie nowych Zrédet finansowania oraz rozwigzan

technologicznych powinien by¢ aktualizowany i poszerzany.
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STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
dla Gminy Krynica-Zdroj

ZADANIE |

Utworzenie gminnego Systemu Zarzgdzania Energig

(D) o
N—A
= =
OKRES SZACUNKOWY SZACUNKOWY POTENCJALNE ZRODEA
REALIZACJI KOSZT INWESTYCJI EFEKT EKOLOGICZNY FINANSOWANIA
2020-2024 250 000 zt n/d Budzet gminy

OPIS ZADANIA
Obecnie zuzycie energii w obiektach miejskich mozliwe jest wytgcznie poprzez faktury za
energie, dostepne sg technologie jednak umozliwiajgce zamontowanie wtasnych urzadzen
pomiarowych odczytujgcych pobdr energii i gazu w trybie ciggtym oraz przekazywanie tych
danych na serwer co umozliwia staty podglad zuzycia energii z dowolnego stanowiska
komputerowego — umozliwia to rozpoznawanie anomalii i strat (np. o$wietlenie i ogrzewanie
wigczone na noc czy na dni wolne)
Przedmiotem zadania jest objecie catosci infrastruktury miejskiej zwigzanej z poborem energii
systemem monitorowania i zarzadzania energig elektryczng oraz cieplng (w tym odczyty
zuzytego gazu) w formie informatycznego Centrum Zarzadzania Energig. System objgé
powinien:

e Obwody oswietlenia ulicznego;

e Budynki Oswiatowe;

e Obiekty sportowe i rekreacyjne;

e Budynki Komunalne.

Dziatanie systemu powinno umozliwi¢ petng analize profiléw energetycznych obiektow
infrastrukturalnych oraz budynkdéw dzieki czemu mozliwy bedzie:
e Dobdr odpowiednich Zrédet energii zgodnych z godzinowym profilem
zapotrzebowania na energie;
e Szybkie wykrywanie awarii oraz anomalii;

e Obnizenie kosztéw energii.
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ZADANIE I

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
dla Gminy Krynica-Zdroj

Budowa systemu informacji pasazerskiej

O
—
) g
N——4
“ =
OKRES SZACUNKOWY
REALIZACII KOSZT INWESTYCJI
2020-2030 600 000 zt

¥/

SZACUNKOWY
EFEKT EKOLOGICZNY

n/d

=

POTENCJALNE ZRODtA

FINANSOWANIA
Budzet gminy

Regionalny Program

Operacyjny Wojewddztwa

Matopolskiego

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

OPIS ZADANIA

ogtoszen.

Przedmiotem zadania jest objecie wiekszosci przystankéw ktdrych wtascicielem jest gmina
systemem dynamicznej informacji pasazerskiej, ktorej uzupetnieniem bytaby aplikacja mobilna
informujaca o aktualnej sytuacji w komunikacji (np. opdzZnienia, zmiany rozktadéw jazdy).

Elektroniczne tablice informacyjne wyposazone mogg by¢ réwniez w system informacji
gtosowej podnoszacy dostepnos$é komunikacji dla oséb niewidomych oraz stabostyszacych,

badz w przypadku wyswietlaczy ciektokrystalicznych — mozliwos¢ emitowania reklam oraz
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STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
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ZADANIE i

Modernizacja przystankdw miejskich oraz rozwdj infrastruktury SMART-CITY

©
(©

OKRES SZACUNKOWY SZACUNKOWY

REALIZACII KOSZT INWESTYCJI EFEKT EKOLOGICZNY
2020-2030 800 000 zt 30 MgCO;

Budzet gminy

Regionalny Program
Operacyjny
Wojewddztwa
Matopolskiego

@ POTENCJALNE ZRODtA
FINANSOWANIA

OPIS ZADANIA

Zadanie przewiduje montaz autonomicznych wiat przystankowych, w ktérych zasilanie wiaty

odbywa sie poprzez moduty fotowoltaiczne zlokalizowane na ich dachu. Wiate wyposazyé

mozna w nastepujace funkcjonalnosci:

punkt dostepowy do otwartej sieci WiFi,

monitoring wizyjny,

iluminacje i oswietlenie wiaty jak i terenu przylegtego,
czujnik ruchu stuzacy do sterowania oswietleniem,
zegar cyfrowy,

termometr oraz czujnik jakosci powietrza,

punkty tadowania USB i telefonéw komadrkowych.

Uzupetnieniem infrastruktury miejskiej stanowi¢ mogg elementy matej architektury zasilane

instalacjami fotowoltaicznymi i umozliwiajgcymi poprzez gniazda USB lub ptyty indukcyjne

dotadowywanie telefondéw i tabletdow co moze byé szczegdlnie pozgdane przez

odwiedzajgcych gmine turystéw.
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STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
dla Gminy Krynica-Zdroj

ZADANIE IV

Obstuga komunikacji miejskiej pojazdami zeroemisyjnymi

S ==
S

)
—
=

POTENCJALNE ZRODtA
FINANSOWANIA
SZACUNKOWY

KOSZT INWESTYCJI Budzet miasta

OKRES
AL oL Regionalny Program
HEER) 5-10 min zt EFEKT EKOLOGICZNY ST
Wojewddztwa
2024-2035 (w przypadku zakupu 100,00 MgCO, Matopolskiego
5-10 autobuséw
elektrycznych) Program GEPARD
Fundusz Transportu
Niskoemisyjnego
OPIS ZADANIA

Zadanie przewiduje wykorzystanie w komunikacji miejskiej autobusdéw z napedem

elektrycznym o charakterze zeroemisyjnym.

Wdrozenie zadania wigzac sie bedzie zarowno z zakupem badz leasingiem samych pojazdéw
jak istworzeniem dedykowanej im infrastruktury tadowania umozliwiajgcej uzupetnienie

energii w bateriach poktadowych w czasie postoju i przerw w kursach.

Autobusy powinny miec¢ charakter niskopodtogowy — przystosowany do przewozu osdb

z niepetnosprawnosciami oraz ograniczeniami ruchowymi.

Poniewaz aktualnie kursy komunikacji uzdrowiskowej wykonywane sg nowymi pojazdami na
ktére obowigzuje umowa leasingowa, realizacja zadania powinna mie¢ miejsce po

zakonczeniu okresu ich eksploatacji.

Informacje o potozeniu i przejezdzie autobusdw przekazywane bytyby do systemu informacji

pasazerskiej okreslonego w zadaniu Il.
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ZADANIE V

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
dla Gminy Krynica-Zdroj

Rozbudowa systemu drég rowerowych

(©

=)

—

=
SZACUNKOWY

KOSZT INWESTYCII

OKRES
REALIZACII

2020-2035 5000 000 zt

=

POTENCJALNE ZRODtA
FINANSOWANIA

4

SZACUNKOWY
EFEKT EKOLOGICZNY

Budzet gminy

Regionalny Program
Operacyjny
Wojewddztwa

n/d Matopolskiego

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

OPIS ZADANIA

Wedtug danych Banku Danych Lokalnych, dtugos¢ sciezek rowerowych na koniec 2018 r.
wynosita 5,6 km. CzeScig szerszego spojrzenia na ekosystem elektromobilnosci jest
upowszechnianie alternatywnych form transportu — w szczegélnosci rowerdw, ktére moga
by¢ elementem turystycznego rozwoju gminy. Z uwagi jednak na predkosci rozwijane przez
te pojazdy konieczne jest rozwijanie infrastruktury, ktdra zapewni bezpieczenstwo wszystkim
uczestnikom ruchu. Cho¢ specyfika gminy (zwarta zabudowa miejska, trudnosci terenowe,
duze przewyzszenia) utrudnia inwestycje w wydzielone drogi rowerowe na ktére w wielu
lokalizacjach brakuje miejsca, to jednak ciaggle jest to najskuteczniejsze narzedziem
wspierajgce wykorzystanie w codziennym transporcie pojazdéw dwukotowych (roweréw

i hulajnég). Dazy¢ nalezy zatem aby s$ciezki rowerowe obejmowaty gtowne ciagi

komunikacyjne w gminie.
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STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
dla Gminy Krynica-Zdroj

ZADANIE VI

Rozwdj sieci publicznych wypozyczalni rowerdw miejskich

(D) o
\—r
OKRES SZACUNKOWY SZACUNKOWY POTENCJALNE ZRODtA
REALIZACII KOSZT INWESTYCJI EFEKT EKOLOGICZNY FINANSOWANIA
2020-2035 1 000 000 zt 40 MgCO, Budzet gminy
OPIS ZADANIA

Realizacja zadania ma charakter komplementarny w odniesieniu do rozbudowy infrastruktury
Sciezek i drég rowerowych i przyczyni sie do zwiekszenia ilosci podrézy odbywanych rowerem
— rozwigzania popularnego zwtaszcza wsrdd oséb odwiedzajgcych miasto w  celach
turystycznych. Rozwdj wykorzystania rowerdw oprécz poprawy jakosci powietrza oraz
dostepnosci dla turystdow, przyczyni sie do zmniejszenia ruchu samochodowego. W ramach
zadania rozwazy¢ nalezy wariantowo badzZ utworzenie jednego punktu wypozyczania rowerdow
(wypozyczalni miejskiej), badZz budowe samoobstugowych stacji wypozyczania rowerow,
w ramach ktérych wypozyczenie roweru oraz jego zwrot mogg nastgpi¢ w réznych miejscach.
Stacje rozmieszczone powinny by¢é w weztowych punktach gminy. Z uwagi na warunki

klimatyczne funkcjonowanie wypozyczalni ograniczone bedzie do miesiecy wiosenno-letnich.
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ZADANIE VII

Wymiana pojazdéw stuzbowych w Urzedzie Miejskim i jednostkach/spétkach podlegtych

°
o0
o O < 2o
OO »
== POTENCJALNE ZRODtA
= =~ FINANSOWANIA
OKRES SZACUNKOWY SZACUNKOWY
REALIZACJI
KOSZT INWESTYCJI EFEKT EKOLOGICZNY ket sl
2022-2025 300 000 zt 10 MgC0,

Fundusz Transportu
Niskoemisyjnego

OPIS ZADANIA

Cho¢ Krynica-Zdréj nie jest objeta obowigzkiem wykazania w uzytkowanej flocie pojazdéw,
samochodow elektrycznych, to ich zakup stanowi¢ moze element budujgcy wizerunek gminy
czystej i ekologicznej. Dodatkowo, pozytywne doswiadczenia z eksploatacji pojazdéw
elektrycznych stanowi¢ mogg impuls dla mieszkaricow do zakupu wiasnych pojazdow.
Wraz z zakupem samochoddw konieczne jest utworzenie punktéw tadowania, ktére o ile to
mozliwe - powinny mie¢ charakter publicznie dostepny. Jako priorytetowe do wymiany
wskaza¢ mozna samochdéd strazy miejskiej, a w dalszej kolejnosci samochody osobowe i
lekkie samochody dostawcze wykorzystywane przez Urzad Miejski oraz jednostki

organizacyjne.
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STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
dla Gminy Krynica-Zdroj

ZADANIE VIII

Budowa stacji tadowania pojazdéw elektrycznych

o

) o0
£ & T
= POTENCJALNE ZRODEA
OKRES SZACUNKOWY SZACUNKOWY FINANSOWANIA
REALIZACJI KOSZT INWESTYCJI EFEKT EKOLOGICZNY
Budzet gminy
2020-2035 400 000 zt n/d

Fundusz Transportu
Niskoemisyjnego

OPIS ZADANIA

Podstawowym warunkiem rozwoju elektromobilnosci jest rozwiniety system tadowania
pojazddw elektrycznych. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku zabudowy wielorodzinnej —
blokéw, osiedli dla ktérych nie ma mozliwosci montazu indywidualnych gniazd zasilania.
Strategia wskazuje najwazniejsze punkty weztowe, w ktérych znalez¢ powinny sie stacje,
aczkolwiek wraz z rozwojem elektromobilnosci (perspektywa dokumentu, to az 2035 r.),
docelowo na kazdym parkingu powinno znaleZ¢ sie przynajmniej jedno gniazdo tadowania
samochodow elektrycznych. Wraz z uruchomieniem systemu tadowania rozwazy¢ mozna
preferencje w zakresie optaty za tadowanie pojazdéw dla mieszkancéw - rozliczajgcych

podatki dochodowe na rzecz gminy.
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ZADANIE IX

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
dla Gminy Krynica-Zdroj

Modernizacja o$wietlenia

©

=)

—

=
SZACUNKOWY

KOSZT INWESTYCII

OKRES
REALIZACII

2020-2035 2 000 000 zt

=

POTENCJALNE ZRODtA
FINANSOWANIA

4

SZACUNKOWY
EFEKT EKOLOGICZNY

Budzet gminy

Regionalny Program
Operacyjny
Wojewddztwa

180 MgCO, Matopolskiego

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

OPIS ZADANIA

W ramach zadania przewiduje sie modernizacje okoto 1800 istniejgcych opraw oswietlenia
ulicznego (wymiana zrodet sodowych na zrédta typu LED), doswietlenie przejsé dla pieszych
oraz skrzyzowan, (rowniez poprzez montaz autonomicznych opraw oswietleniowych
zasilanych energig wiatru oraz storica w miejscach w ktérych brak jest ciggdw oswietlenia
ulicznego). Zadanie wiec ma z jednej strony charakter optymalizacji energetycznej z drugiej
poprawy bezpieczenstwa uzytkownikéw drég. Docelowo catfa infrastruktura o$wietleniowa
powinna zosta¢ objeta systemem sterowania i zarzadzania umozliwiajgcych regulacje

strumienia Swietlnego w zaleznosci od warunkdw pogodowych oraz wykrywanie awarii.
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STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
dla Gminy Krynica-Zdroj

ZADANIE X

Montaz odnawialnych Zrddet energii na budynkach publicznych

©

@ POTENCJALNE ZRODtA

FINANSOWANIA
OKRES SZACUNKOWY SZACUNKOWY
REALIZACII KOSZT INWESTYCJI EFEKT EKOLOGICZNY Budzet gminy

Regionalny Program
2020-2025 1200 000 zt 250 MgCO; Operacyjny

Wojewddztwa
Matopolskiego

©

OPIS ZADANIA

Rozwdj infrastruktury zwigzanej z elektromobilnoscig (stacje tadowania, system informac;ji
pasazerskiej, zakup samochoddw z napedem elektrycznym) skutkowac bedzie zwiekszeniem
zuzycia energii elektrycznej co jest przedmiotem szczegdlnie istotnym z perspektywy
rosngcych cen energii elektrycznej. Kontrole nad kosztami zapewni¢ powinien system
monitorowania energii przewidziany w zadaniu |, ktérego analizy powinny stanowic
podstawe doboru odnawialnych Zrédet energii (w szczegdlnosci instalacji fotowoltaicznych
dla budynkéw publicznych). W ramach zadania przewidziano budowe instalacji o mocy ok.

20 kW na 12 budynkach.

Przed przystgpieniem do fazy inwestycyjnej rekomendowane jest przeprowadzenie audytu
efektywnosci energetycznej budynkow w zakresie szczegdétowego doboru mocy instalacji dla

poszczegdlnych obiektow.
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ZADANIE XI

STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
dla Gminy Krynica-Zdroj

Edukacja ekologiczna

(©

OKRES
REALIZACII

©

SZACUNKOWY
KOSZT INWESTYCII

2020-2035 n/d zt

=

POTENCJALNE ZRODtA
g 2; FINANSOWANIA
SZACUNKOWY
EFEKT EKOLOGICZNY

Budzet gminy

Regionalny Program
Operacyjny
Wojewddztwa
n/d Matopolskiego

Wojewddzki Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

OPIS ZADANIA

Oceniajgc Strategie z perspektywy zaktadanego efektu ekologicznego (redukcja emisji CO,),
zakres oddziatywania dziatan gminnych jest bardzo ograniczony. Dla osiggniecia realnej
zmiany konieczne sg réwniez rozlegte inwestycje prywatne: w zakup samochodéw
elektrycznych, montaz odnawialnych Zrédet energii na budynkach mieszkalnych oraz
osrodkach wypoczynkowych, ale rowniez zmiana nawykow transportowych (wybor
komunikacji zbiorowe] lub w okresie letnim — roweru, zamiast samochodu osobowego).
W tym celu powinny by¢ prowadzone przez caty okres wdrazania strategii - dziatania
edukacyjne skierowane do dzieci i mtodziezy (np. konkursy szkolne, lekcje i warsztaty
tematyczne), pracownikéw urzedu (wyjazdy studyjne, uczestnictwo w konferencjach) oraz

mieszkancoéw gminy (kampanie informacyjne w zakresie bonifikat i korzysci zwigzanych z

zakupem pojazdow elektrycznych).
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STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSC]I
dla Gminy Krynica-Zdrdj

6.1.7. Harmonogram niezbednych inwestycji w celu wdrozenia wybranej strategii rozwoju elektromobilnosci

Tabela 22: Harmonogram zadarn na lata 2020-2035

L.p. Zadanie / Okres realizacji 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | ‘25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | ‘31 | ‘32 | ‘33 | ‘34 | ‘35
| | Utworzenie gminnego Systemu Zarzadzania Energig
Il | Uruchomienie systemu informacji pasazerskiej
m Modernizacja przystankéw miejskich oraz rozwéj infrastruktury
SMART-CITY
IV | Obstuga komunikacji miejskiej pojazdami zeroemisyjnymi
V | Rozbudowa systemu drég rowerowych
VI | Rozwdj sieci publicznych wypozyczalni roweréw miejskich
VIl | Wymiana pojazdéw stuzbowych w Urzedzie Miejskim
VIII | Budowa stacji tadowania pojazdéw elektrycznych
IX | Modernizacja o$wietlenia
X | Montaz odnawialnych Zrédet energii na budynkach publicznych
Xl | Edukacja ekologiczna
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STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
dla Gminy Krynica-Zdroj

6.1.8. Struktura i schemat organizacyjny wdrazania wybranej strategii rozwoju

elektromobilnosci

Wiodacg role w monitorowaniu i wdrazaniu strategii petni¢ bedzie Urzad Miejski w Krynicy Zdroju.
Strukture organizacyjng okresla Zarzadzenie nr 37.2018 Burmistrza Krynicy-Zdroju z dnia 18 grudnia
2018 r. Urzad nie posiada wydzielonego stanowiska badZ wydziatu odpowiedzialnego za sprawy
energetyczne Miasta, w zwigzku z czym realizacja strategii bedzie miata charakter miedzywydziatowy

angazujgc struktury urzedowe w nastepujgcym zakresie:

WYDZIAt GOSPODARKI KOMUNALNEJ | OCHRONY SRODOWISKA

e monitoring realizacji strategii,

e koordynacja dziatart podejmowanych w ramach strategii.

e monitorowanie dostepnych funduszy zewnetrznych na finansowanie

zaplanowanych inwestycji,

e wnioskowanie o przyznanie dofinansowania na planowane dziatania.

WYDZIAt FINANSOWO-BUDZETOWY
S e zabezpieczanie srodkow finansowych na realizacje strategii w Budzecie
oraz Wieloletnim Planie Finansowym;
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STRATEGIA ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI
dla Gminy Krynica-Zdrdj

6.1.9. Analiza SWOT

Ponizej przedstawiono analize SWOT dla planowanego zakresu zadan i celéw okreslonych w strategii.

Nazwa SWOT pochodzi z jezyka angielskiego i oznacza:

e S —Strengths (silne strony): wszystko, co stanowi silne strony miasta i planowanych rozwigzan,

e W - Weaknesses (stabosci): wszystko, co stanowi utrudnia realizacje zatozonych plandw,

e O - Opportunities (mozliwosci): wszystko, co moze zwigkszy¢ szanse powodzenia zatozonych
plandéw,

e T -—Threats (zagrozenia): wszystko, co zmniejsza szanse powodzenia zatozonych plandw.

MOCNE STRONY

StABE STRONY

Uzdrowiskowy charakter miasta — wysoka
Swiadomosc¢ koniecznosci dbania o jakosc
powietrza i Srodowiska

Wysoki stopien urbanizacji i zwarta
tkanka miejska (dostepnos¢ do linii
energetycznych)

Skuteczne dziatania Urzedu Miejskiego

w zakresie pozyskania finansowania
zewnetrznego

Dobry poziom infrastruktury technicznej
Darmowa komunikacja miejska

Polityka krajowa i europejska
ukierunkowana na rozwoj
elektromobilnosci i poprawe jakosci
powietrza

System wsparcia z funduszy
europejskich oraz krajowych
Wzrost dostepnych rozwigzan
technologicznych (taniejaca
technologia elektromobilnosci)
Rozwdj inwestycji w odnawialne

zrédta energii zwiekszajgcy autonomie

energetyczng gminy

Stabo rozwinieta infrastruktura do
tadowania pojazdow z napedem
elektrycznym

Duze natezenie ruchu w sezonie
turystycznym

Znikomy stopien inwestycji prywatnych
w sektorze elektromobilnosci

Warunki urbanistyczne utrudniajgce
rozwaj sciezek rowerowych

ZAGROZENIA

Rosngce ceny energii elektrycznej
Wysoki koszt zakupu pojazdéw
elektrycznych

Zmniejszenie budzetu dofinansowan
unijnych w perspektywie budzetowej
2021-2027

Problemy systemu
elektroenergetycznego

z zaspokojeniem rosngcego popytu na
energie elektryczna
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6.2. Udziat mieszkancéw w konsultacji wybranej strategii rozwoju elektromobilnosci

W celu zbadania opinii mieszkarncéw w zakresie elektromobilnosci miejskiej opracowano ankiete pn.
,Badanie dotyczace elektromobilnosci w Krynicy-Zdroju”. Ankietyzacja pozwolita na okreslenie
preferencji, oczekiwan, potrzeb, a takze potencjalnych plandéw mieszkancow gminy w dziedzinie
elektromobilosci. Odpowiednie wykorzystanie opinii oséb wspoéttworzacych ruch lokalny moze
spowodowac wzrost zainteresowania elektromobilnoscig, a tym samym zwiekszy¢ jego konkurencyjnosé
wzgledem transportu wykorzystujgcego samochody spalinowe. Badanie byto realizowane w formie
formularza udostepnionego na stronie internetowej Urzedu Miasta, oraz na stronach jednostek
organizacyjnych urzedu. Dane zbierane byty w okresie dziesieciu dni, od 19 grudnia do 29 grudnia
2019 r. Szczegdtowy raport o przeprowadzonych konsultacjach zawiera Zatgcznik nr 1 do opracowania:
Raport z ankietyzacji. Ponadto projekt dokumentu Strategii rozwoju elektromobilnosci dla Gminy

Krynica-Zdroéj poddany zostat konsultacjom spotecznym.
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6.3. Planowane dziatania informacyjno-promocyjne wybrane;j strategii

W ramach projektu opracowania strategii elektromobilnosci przewiduje sie realizacje dwdéch kategorii

dziatan informacyjnych:

1.
2.

Dziatania podstawowe — realizowane w ramach opracowania samego dokumentu;
Dziatania fakultatywne — realizowane w miare mozliwosci pozyskania zewnetrznych srodkéw

finansowych na ich realizacje badz zabezpieczenia Srodkéw wtasnych w budzecie Miasta.

W ramach dziatan podstawowych uruchomiony zostanie portal informacyjny (dostepny przez zaktadke

Lelektromobilnos¢” na stronie internetowej Urzedu Miejskiego) na ktdrym zamieszczone zostang

nastepujgce informacje:

ogdlne informacje o zagadnieniu elektromobilnosci i pojazdach elektrycznych;

przebieg opracowania strategii oraz informacje o ewentualnych aktualizacjach;

mapy stacji tadowania pojazdéw elektrycznych;

informacje o mozliwych systemach wsparcia (bonifikatach) dla posiadaczy pojazdow
elektrycznych;

informacje o korzysciach srodowiskowych ptyngcych z wykorzystania pojazdow elektrycznych;
modut zadawania pytan do administratoréw strony odnos$nie elektromobilnosci. Na bazie
modutu zadawania pytan w przysztosci na stronie utworzone zostanie tzw. FAQu tj. zestaw
najczesciej zadawanych pytan wraz z odpowiedziami na nie.

Dodatkowo przed uchwaleniem dokumentu przez Rade Miejskg, strategia zostanie wytozona do

konsultacji spotecznych.

Dziatania fakultatywne planuje sie realizowaé¢ w ramach pozyskiwanych srodkow zewnetrznych na

podstawie:

1)

wsparcia z Funduszu Transportu Niskoemisyjnego na dziatania edukacyjne - art. 28 ust. 1 pkt. 8
ustawy o biokomponentach i biopaliwach ciektych okresla jako jedno z zadan Funduszu
Transportu Niskoemisyjnego wsparcie programow edukacyjnych promujgcych wykorzystanie
biokomponentéw w paliwach ciektych lub biopaliwach ciektych, innych paliw odnawialnych,
sprezonego gazu ziemnego (CNG) lub skroplonego gazu ziemnego (LNG), w tym pochodzacego
z biometanu, lub wodoru, lub energii elektrycznej, wykorzystywanych w transporcie.

wsparcia z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie

w ramach programu ,Edukacja ekologiczna”*2.

2 http://wfosigw.pl/porgramy_i_konkursy/edukacja-ekologiczna/
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Do dziatan fakultatywnych nalezy:

1. przygotowanie publikacji  promujgcych  elektromobilnos¢, w tym  opracowanie
i rozpowszechnianie ulotek oraz informatoréw na temat zagadnienia elektromobilnosci;

2. przygotowanie konkursow dla uczniow szkét zwigzanych z promowaniem elektromobilnosci;

3. organizacja konferencji dla przedsiebiorstw technologicznych, jednostek naukowo-badawczych
oraz samorzadow w  zakresie wymiany doswiadczen i koncepcji  zwigzanych
z rozwojem elektromobilnosci;

4. organizacja ,dnia elektromobilnosci/odnawialnych Zrédet energii”, w formie pikniku rodzinnego
w ktorych uczestniczy¢ bedg mogty (w formie ekspozycji lub stoisk) dostawcy rozwigzan

z zakresu elektromobilnosci — producenci samochodow elektrycznych, czy stacji tadowania.
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6.4. Zrédta finansowania

Mimo korzysci $rodowiskowych i spotecznych ptyngcych z wdrazania rozwigzan z zakresu
elektromobilnosci i SMART CITY, inwestycje w tym zakresie wigzg sie z wysokimi naktadami, a analizujagc
strone wytacznie ekonomiczng cechujg sie ujemng stopg zwrotu. Szczegdlnie jest to widoczne
w przypadku samochodowych oraz autobuséw, ktérych koszt zakupu moze by¢ nawet dwukrotnie
wyzszy niz zakupu pojazdow spalinowych. Zarazem jednak inwestycje w nowoczesne i czyste
technologie mogg otrzyma¢ wsparcie finansowe ze Zrddet zewnetrznych. Najwazniejszym
instrumentem wsparcia jest Fundusz Transportu Niskoemisyjnego. Fundusz Niskoemisyjnego
Transportu, zwany dalej ,,Funduszem” zostat powotany z dniem 28 lipca 2018 r. Wczes$niej w polskim
porzadku prawnym nie stworzono tego typu funduszu celowego dedykowanego niskoemisyjnemu
transportowi oraz paliwom alternatywnym. Whnioski bedg przyjmowane wytgcznie elektroniczne,
zostanie uruchomiona dedykowana platforma komunikacyjna na domenie fnt.gov.pl, zas$ procedura

naboru bedzie przypominac inne, funkcjonujgce obecnie na rynku.

‘o (S =» -~ Eé /J:

wytyczne ogtoszenie rekomendacja zawarcie zarzadzanie
dysponenta, naborow/ zarzadzajgcego/ umowg
harmonogram przyjmowanie zatwierdzenie umowy. (rozliczanie,
zarzadzajgcego wnioskow dysponenta 0 wsparcie kontrolowanie, itp.)

Z srodkéw funduszu otrzymaé mozna wsparcie na nastepujace dziatania:

1) w przypadku budowy lub rozbudowy infrastruktury o normalnej mocy (do 22kW) do tadowania
pojazddéw energig elektryczng wykorzystywang w transporcie nie wiecej niz 50% kosztéw
kwalifikujgcych sie do objecia wsparciem, przy czym wsparcie na inwestycje zwigzang z budowg
jednej stacji tadowania o normalnej mocy nie moze przekroczy¢ 25 500 zt;

2) w przypadku budowy lub rozbudowy infrastruktury o duzej mocy do tadowania pojazdow
energig elektryczng wykorzystywang w transporcie nie wiecej niz 50% kosztéw kwalifikujgcych
sie do objecia wsparciem, przy czym wsparcie na inwestycje zwigzang z budowa jednej stacji
tadowania o duzej mocy nie moze przekroczy¢ 150 000 zt;

3) w przypadku budowy infrastruktury tadowania drogowego dla transportu publicznego
(tadowarka autobusow elektrycznych) nie wiecej niz 50% kosztéw kwalifikujgcych sie do objecia
wsparciem, przy czym nie wiecej niz 240 000 zt na jedng stacje tadowania;

4)  w przypadku zakupu autobusu elektrycznego nie wiecej niz 55% kosztéw kwalifikujgcych sie do

objecia wsparciem, przy czym nie wiecej niz 145 000 zt na jeden autobus;
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Dodatkowo osoby fizyczne oraz przedsiebiorcy otrzymacé bedg mogty dofinansowanie do zakupu

pojazdu:

1) w przypadku zakupu samochodu osobowego wykorzystujgcego do napedu wytgcznie energie
elektryczng - 30% ceny nabycia, nie wiecej jednak niz 36 000 zt. Wsparcie moze by¢ udzielone,
jezeli cena nabycia takiego pojazdu nie przekracza 125 000 zt;

2) w przypadku zakupu samochodu osobowego wykorzystujgcego do napedu energie elektryczng
wytworzong z wodoru w zainstalowanych w nim ogniwach paliwowych napedzanego wodorem
- 30% ceny nabycia, nie wiecej jednak niz 100 000 zt. Wsparcie moze by¢ udzielone, jezeli cena
nabycia takiego pojazdu nie przekracza 300 000 zt;

3) w przypadku pojazdow do przewozu tadunkéw o dopuszczalnej masie catkowitej (DMC)
<3,5 t - 30% ceny nabycia, nie wiecej jednak niz 70 000 zt;

4) w przypadku pojazdéw do przewozu tadunkéw o dopuszczalnej masie catkowitej (DMC)
>3,5 ti <12t - 30% ceny nabycia, nie wiecej jednak niz 150 000 zt;

5) w przypadku pojazdow do przewozu tadunkéw o dopuszczalnej masie catkowitej (DMC)
>12t - 30% ceny nabycia, nie wiecej jednak niz 200 000 zt;

6) w przypadku dwukotowych i tréjkotowych (skutery, motorowery) - 30% ceny nabycia, nie wiecej

jednak niz 5000 zt;

Oprécz Funduszu Transportu Niskoemisyjnego, dziatania z zakresu komunikacji zbiorowej uzyska¢ moga
wsparcie ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach
programu GEPARD. Program oferuje wsparcie w formie dotacji w wysokosci do 60% kosztow
kwalifikowanych przedsiewziecia oraz w formie pozyczki w wysokosci do 100% rdznicy pomiedzy

wartoscig kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia, a wnioskowang dotacja.
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6.5. Analiza oddziatywania na srodowisko, z uwzglednieniem potrzeb dotyczacych

tagodzenia zmian klimatu oraz odpornosci na kleski zywiotowe

W ramach potrzeb dotyczacych tagodzenia zmian klimatu i odpornosci na kleski zywiotowe odniesiono
sie do Strategicznego Planu Adaptacji Dla Sektoréw | Obszarow Wrazliwych Na Zmiany Klimatu Do Roku
2020. Plan adaptacji wskazuje, iz sektor transportu jest szczegdlnie wrazliwy na kilka elementéw zmian
klimatycznych: silne wiatry, ulewy, podtopienia i osuwiska, opady sniegu i zjawiska lodowe, burze, niska
i wysokg temperature oraz brak widocznosci (mgta, smog). W ramach analizy odniesiono sie do

oddziatywania projektu w odniesieniu do kazdego z ww. ryzyk.

1. Silne wiatry i burze - Dziataniem zwiekszajgcym zdolnos¢ przedsiewziecia do funkcjonowania
w czasie burz i silnych wiatrow jest planowana modernizacja wiat przystankowych.
W przypadku utrudnien w ruchu (powalone gatezie i drzewa) o utrudnieniach w komunikac;ji
informowac bedzie system informacji pasazerskiej.

2. Ulewy, powodzie i podtopienia - Tereny inwestycji i wytyczonych linii komunikacyjnych,
potozone sg poza obszarami zagrozenia i ryzyka wystgpienia powodzi, a trasy linii
komunikacyjnych prowadzone sg w przewazajgcej mierze drogami gtéwnymi, ktore
wyposazone sg w systemy odprowadzania wody, co umozliwi przemieszczanie sie pojazdéw po
miescie nawet w przypadku silnych opaddéw atmosferycznych. W przypadku wystgpienia jednak
lokalnych podtopien (np. z uwagi na gwattowne opady) o utrudnieniach w komunikacji
informowac bedzie system informacji pasazerskiej.

3. Opady S$niegu, zjawiska lodowe oraz fale niskich i wysokich temperatur — dziataniem
podnoszgcym zdolnos¢ wykorzystania komunikacji miejskiej w czasie fal ekstremalnie niskich
badz wysokich temperatur jest wybdr do wykonywania przewozéw pasazerskich autobuséw
wyposazonych w klimatyzacje.

4. Brak widocznosci (mgty) — Poprawa widocznosci i bezpieczenstwa na obszarach
niedoswietlonych bgdz zagrozonych czestymi mgtami utrudniajgcymi widocznos¢ zapewniona
zostanie poprzez modernizacje oswietlenia ulicznego oraz system zarzadzania o$wietleniem
umozliwiajgcy sterowanie natezeniem swiatta w zaleznosci od warunkdéw atmosferycznych.

5. Ekstremalne temperatury — Dla zakupu autobuséw elektrycznych ryzyko oddziatywania
ekstremalnych temperatur na pasazeréw minimalizowane bedzie przez zastosowanie

klimatyzacji.
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Strategia Rozwoju Elektromobilnosci wywiera jednoznacznie pozytywny wptyw na srodowisko poprzez

realizowane cele tj.:

e poprawa efektywnosci energetycznej infrastruktury miejskiej,
e zmniejszenie emisji CO, oraz pytéw pochodzgcych z transportu,
e zmniejszenie presji Srodowiskowej (spalanie paliw kopalnych, urbanizacja terendw zielonych)

wywieranej przez cztowieka, ktdra stanowi jedng ze sktadowych zmian klimatycznych.

Ograniczenie emisji zanieczyszczen i emisji hatasu, bedzie efektem postawienia na rozwdj transportu
zeroemisyjnego (rowery, autobusy, samochody osobowe), ktéry nie powoduje emisji zadnych
zanieczyszczen ani hatasu. Przy wyznaczaniu rocznego spadku emisji gazow cieplarnianych przyjeta
prace przewozowga (wyrazong w pasazerokilometrach), ktéra w wyniku realizacji projektu bedzie
wykonana transportem zbiorowym oraz zeroemisyjnym zamiast indywidualnym. Jak szacuje Europejska
Federacja Cyklistéw, emisja CO, podczas jazdy samochodem wynosi w sumie srednio 271 g na kazdy
przejechany kilometr (w przeliczeniu na jednego pasazera). Szacuje sie, ze przesiadajac sie z samochodu
na rower, na odcinku o dtugosci ok. 3 km, jezdzac 5 razy w tygodniu w przeciggu 1 roku mozna

zredukowac emisje CO, 0 258,13 kg oraz emisje NOx 0 0,125 kg.
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6.6. Monitoring wdrazania Strategii

Realizacje wdrazania Strategii nalezy weryfikowa¢ w ramach systemu monitorowania i ewaluacji.

Przewiduje sie monitorowanie strategii w okresach czteroletnich, w formie Raportu z wdrazania Strategii

Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Krynica-Zdrdj. Przewiduje sie tym samym opracowanie czterech

raportow:

w roku 2024 — pierwszy raport za okres 2020-2023
w roku 2028 — drugi raport 2024-2027
w roku 2032 —trzeci raport 2028-2031

e

w roku 2036 — raport kor\cowy za rok 2031-2035 wraz z uchwaleniem

nowej Strategii na kolejng perspektywe.

W raportach znalezé powinny sie informacje o postepie we wdrazaniu strategii, w szczegdlnosci:

Zrealizowane dziatania w okresie raportowania;

Informacja o poniesionych wydatkach budzetowych i pozyskanych $rodkach zewnetrznych na
realizacje Strategii;

Wptyw zrealizowanych dziatan na cele Strategii;

Zidentyfikowane przeszkody i problemy w realizacji dziatann zawartych w Strategii (wraz z
rekomendacjami dotyczacymi ich rozwigzania);

Rekomendacje w zakresie aktualizacji listy dziatan (wykreslenie dziatan ktorych realizacja jest
niezasadna badz niemozliwa, dodanie nowych dziatan wptywajgcych pozytywnie na zatozone
cele strategii);

Opinie mieszkancéw w zakresie realizacji Strategii (w przypadku ich pojawienia sie);

Sporzadzenie raportdow bedzie miato charakter kompleksowego podsumowania stopnia realizacji

strategii w okresach raportowania, sam monitoring realizacji celéw powinien mie¢ jednak charakter

ciggty poprzez monitorowanie wskaznikow ilosciowych i jakosciowych.

W ramach raportéw zaleca sie poddanie analizie wskaznikow wskazujgcych na stopien wdrozenia

strategii okreslonych w tabeli zamieszczonej ponizej.

Tabela 23: Wskazniki monitorowania strategii

Pozgdana zmiany wartosci
L. Jednostka . .
L.p. Wskaznik .. wskaznika w okresie
wskaznika . . -
obowigzywania strategii
1 Liczba <.ekspll.oatov.vanyc.h pojazdéw zeroemisyjnych w ot Warost
komunikacji publicznej
) L|czbfa\ eksploatowanych pOJI:'\ZdOW w Urzedzie Miejskim ot Warost
oraz jednostkach organizacyjnych
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3 L|czba? pOJa-ZdOW elektrycznych zarejestrowanych na ot Wazrost
terenie gminy

4 UdZ|'a’r pojazddéw eIek.trycz,nych w ogqlnej |I'CZbIe % Wazrost
zarejestrowanych pojazdéw na terenie gminy

5 | Liczba pasazerow komunikacji miejskiej 0s6b Wozrost

6 | Dtugos¢ sciezek rowerowych km Wozrost

7 | Liczba stacji tankowania CNG na terenie gminy szt. Wozrost

3 L|czb§ punl_<tow tadowania pojazddéw elektrycznych na sot. Warost
terenie gminy

9 | Liczba stacji tankowania wodorem na terenie gminy szt. Wozrost

10 | Zuzycie energii elektrycznej w budynkach publicznych MWh Spadek

11 | Zuzycie ciepta w budynkach publicznych GJ Spadek

12 | Produkcja energii ze zrodet odnawialnych MWh Wozrost

13 | Moc wytwodrcza odnawialnych zrédet energii kW Wozrost

14 | Liczba przeprowadzonych kampanii edukacyjnych szt. Wozrost

15 Liczba ,rowerow dostepnych w systemie wypozyczalni ot Warost
rowerow

16 L|czpa dni w roku w czasie ktérych normy czystosci liczba Spadek
powietrza sg przekroczone
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